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Ligacoes Quimicas e Substancias

Ligacoes Ionicas e Covalentes

A matéria ¢ formada por atomos que podem se unir para formar substancias
mais complexas e estaveis. Essa unido entre atomos ocorre por meio das
ligacOes quimicas, que sdo fundamentais para o entendimento da estrutura
das substancias e suas propriedades. Neste texto, exploraremos os principais
tipos de ligagdes quimicas: i0nicas ¢ covalentes, analisando suas

caracteristicas, origens e exemplos praticos.

O que siao Ligacoes Quimicas e Por que Ocorrem?

As ligacoes quimicas sdo forcas de atracdo que mantém os Atomos unidos
em uma substancia. Elas ocorrem quando os 4tomos procuram atingir uma
configuracao eletronica mais estavel, geralmente semelhante a dos gases
nobres, que possuem a camada de valéncia (Gltimo nivel de energia)

completa.

A maioria dos atomos ndo possui essa estabilidade de forma natural. Por isso,
tendem a se ligar a outros atomos para adquirir, perder ou compartilhar
elétrons, alcangando a chamada regra do octeto, que prevé a presenca de
oito elétrons na camada de valéncia, exceto no caso do hidrogénio e do

hélio, que buscam dois.



A maneira como os atomos atingem essa estabilidade depende de suas
caracteristicas eletronicas, especialmente da sua eletronegatividade — a
tendéncia de atrair elétrons — e do numero de elétrons disponiveis na

camada mais externa.

Com base nessas interagdes, as ligagdes quimicas podem ser classificadas

em trés tipos principais:
1. Ligacdes idnicas — transferéncia de elétrons;
2. Ligacoes covalentes — compartilhamento de elétrons;

3. Ligacoes metalicas — modelo de “mar de elétrons” (ndo abordada

neste texto).

Ligacao Ionica: Transferéncia de Elétrons

A ligacdo ionica ocorre entre atomos com grande diferenca de
eletronegatividade, geralmente entre um metal (elemento eletropositivo) e
um nao metal (elemento eletronegativo). Nesse tipo de ligagdo, um atomo
doa elétrons enquanto o outro recebe, formando particulas carregadas

chamadas ions.
« O atomo que perde elétrons torna-se um cation (ion positivo).
« O atomo que ganha elétrons torna-se um anion (ion negativo).

A forca de atracio eletrostatica entre essas cargas opostas mantém os ions
unidos em uma estrutura organizada, formando o que se chama de rede

cristalina ionica.



Exemplo: Cloreto de Sodio (NaCl)

No sal de cozinha (NaCl), o sédio (Na) — um metal alcalino — possui
apenas um elétron na camada de valéncia, que ¢ facilmente doado para
atingir a estabilidade. O cloro (Cl) — um nao metal — possui sete elétrons

na camada de valéncia e precisa de apenas um para completa-la.

o O sodio doa um elétron e torna-se Na*.

« O cloro recebe esse elétron e torna-se Cl .

« Aligagdo entre Na* e Cl™ € idnica, formando o composto NaCl.
Caracteristicas das Substiancias Ionicas:

« Sdo solidos cristalinos a temperatura ambiente;

« Possuem altos pontos de fusao e ebuli¢ao;

o Conduzem eletricidade quando dissolvidos em 4agua ou fundidos (mas

nao no estado sé6lido);

o Tendem a ser soltiveis em solventes polares como a agua.

Ligacao Covalente: Compartilhamento de Elétrons

A ligacdo covalente ocorre quando dois atomos, ambos nao metalicos,
possuem tendéncia semelhante de atrair elétrons (sem diferenga significativa
de eletronegatividade). Nesse caso, nenhum atomo doa ou recebe elétrons
totalmente. Em vez disso, os atomos compartilham pares de elétrons,

atingindo a estabilidade.

Cada par de elétrons compartilhado forma uma ligacdo covalente. A
quantidade de pares compartilhados depende da necessidade eletronica de

cada atomo para completar a camada de valéncia.



Exemplo: Molécula de Agua (H:0)

O oxigénio possui seis elétrons na camada de valéncia e precisa de dois para

completé-la. Cada atomo de hidrogénio tem um elétron e precisa de mais um.
« O oxigénio compartilha um par de elétrons com cada hidrogénio;

o O resultado ¢ uma molécula com dois pares de -elétrons

compartilhados, em que cada 4&tomo atinge a estabilidade;
« As ligacdes entre O e H sdo covalentes.
Outros exemplos:

o Molécula de gas oxigénio (O:) — ligagdo covalente dupla entre dois

atomos de oxigénio;

o Molécula de metano (CH.) — ligacOes covalentes simples entre

carbono e hidrogénio;

o Molécula de gas carbonico (CO2z) — duas ligacdes duplas entre o

carbono ¢ dois atomos de oxigénio.
Caracteristicas das Substancias Covalentes:
« Podem existir nos estados sélido, liquido ou gasoso;

o Geralmente t€ém pontos de fusdo e ebulicdo mais baixos do que os

compostos 10nicos;
« Nao conduzem eletricidade (com exce¢des, como o grafite);

o Muitas vezes sdo insoliveis em agua, mas soliveis em solventes

organicos.



Comparacao entre Ligacoes Ionicas e Covalentes

Caracteristica Ligacao Ionica Ligacao Covalente
Participantes Metal + Ametal Ametal + Ametal
. Transferéncia de|Compartilhamento de

Mecanismo

elétrons elétrons
Formagio de fons Sim (cétions e anions)|Ndo

Cristalina (rede|Molecular (moléculas
Estrutura o _

10nica) discretas)

Em solucao ou

Condugdo elétrica . Geralmente ndo condutores
fundidos
Ponto de . .
_ Alto Baixo a médio
fusao/ebulicao

Essa diferenciacdo € essencial para compreender o comportamento dos
materiais, sua solubilidade, sua reatividade e sua aplica¢dao na industria e no

cotidiano.



Consideracoes Finais

As ligagdes quimicas sdo fundamentais para explicar a formacao de
substancias e o comportamento dos elementos. A ligagdo 16nica, baseada na
transferéncia de elétrons, gera compostos com estrutura cristalina e
propriedades especificas, como elevada solubilidade em dagua e alta
temperatura de fusdo. J4 a ligacdo covalente, fundamentada no
compartilhamento de elétrons, origina moléculas com propriedades
distintas, como a menor condutividade elétrica e maior variedade de estados

fisicos.

Compreender essas ligagdes ¢ essencial para interpretar oS processos
quimicos, tanto em laboratorio quanto no mundo natural, desde a formacgao
de sais minerais até a constituicao das biomoléculas que formam os seres

VIVOS.
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Substancias Puras e Misturas

A matéria que compoe tudo o que nos cerca pode ser encontrada em diversas
formas e composi¢cdes. Entender as diferengas entre substincias puras e
misturas ¢ essencial para o estudo da Quimica e para a compreensdao dos
processos que envolvem a separagdao e o aproveitamento de materiais em
industrias, laboratérios € no cotidiano. Este texto tem como objetivo
apresentar as principais caracteristicas das substancias puras e das misturas,

suas classificagdes e os metodos mais comuns para separa-las.

Substancia Pura

Uma substancia pura ¢ aquela que apresenta composi¢ao quimica definida
e constante, sendo formada por um tunico tipo de componente. Ela possui
propriedades fisicas bem definidas, como ponto de fusdo, ebulicdo,

densidade e condutividade elétrica.
As substancias puras podem ser classificadas em dois tipos:
Substiancia Pura Simples

E formada por atomos de um unico elemento quimico. Mesmo que haja

mais de um atomo, eles pertencem ao mesmo elemento.
Exemplos:

o Oxigénio (0O2)

o Gas hidrogénio (H-)

« Enxofre (Ss)



Essas substancias ndo podem ser decompostas em outras mais simples por

processos quimicos comuns.
Substiancia Pura Composta

E formada por atomos de dois ou mais elementos quimicos diferentes,
combinados quimicamente em propor¢des fixas. FElas podem ser

decompostas por reagdes quimicas.
Exemplos:

. Agua (H.0)

o Gas carbonico (COz)

o Cloreto de so6dio (NaCl)

As substancias compostas possuem caracteristicas diferentes das dos
elementos que as formam. A agua, por exemplo, ¢ formada por hidrogénio e

oxigénio, dois gases, mas ¢ liquida a temperatura ambiente.

Misturas

As misturas s3o sistemas formados pela unido de duas ou mais
substancias, sem que ocorra reagdo quimica entre elas. Cada componente
mantém suas propriedades individuais, € a composicao da mistura pode

variar.
As misturas podem ser classificadas em:
Mistura Homogénea

Apresenta uma unica fase visivel, mesmo com a presenca de mais de uma
substancia. Os componentes estio uniformemente distribuidos ¢ nao ¢

possivel distingui-los a olho nu ou com instrumentos Opticos comuns.



E chamada também de soluco.

Exemplos:
« Agua com sal completamente dissolvido
o Ar atmosférico (mistura de gases)
« Alcool com agua

A mistura homogénea tem propriedades constantes em toda sua extensao e
pode ser liquida, gasosa ou até sdlida, como nas ligas metalicas (ex: aco,

bronze).
Mistura Heterogénea

Apresenta duas ou mais fases visiveis, com componentes distribuidos de
forma nao uniforme. E possivel identificar cada substancia presente, € as

propriedades variam em diferentes partes do sistema.
Exemplos:

« Aguae dleo

« Areia e sal grosso

« Granito (mistura de minerais)

A mistura heterogénea € comum no cotidiano e nas industrias, e muitas vezes

¢ preciso separar os componentes para uso ou descarte adequado.

Métodos de Separaciao de Misturas

Para separar os componentes de uma mistura, utiliza-se métodos fisicos
baseados em diferencas de propriedades como ponto de fusdo, solubilidade,

densidade, tamanho das particulas ou estado fisico.



Métodos para Misturas Heterogéneas

1. Filtracio: separa solidos nao solaveis de liquidos, como no preparo

de café.

2. Decantacao: utiliza a diferenca de densidade para separar liquidos

imisciveis ou solidos pesados que sedimentam no fundo.

3. Catacao: separagao manual dos componentes so6lidos com tamanhos

diferentes, como separar feijao e pedras.

4. Peneiracio: separagdo de soOlidos com particulas de tamanhos

distintos usando uma peneira.

5. Separac¢ao magnética: usada quando um dos componentes ¢ atraido

por imd, como a separa¢do de limalha de ferro da areia.
Métodos para Misturas Homogéneas
1. Destilacao simples: separa liquidos com diferentes pontos de ebuli¢ao
(ex: agua e sal).

2. Destilacio fracionada: usada quando os componentes sdo liquidos
misciveis com pontos de ebuligdo proximos (ex: separacdo dos

componentes do petroleo).

3. Cristalizacio: separa solidos dissolvidos por meio da evaporagao do

solvente (ex: produ¢do de sal marinho).

4. Extrag¢ao: usa um solvente para separar componentes com diferentes

solubilidades.

A escolha do método depende do tipo de mistura e das caracteristicas dos
seus componentes. Em contextos industriais, esses processos sao essenciais

para a purificagdo de substancias e a recuperacao de materiais.



Consideracoes Finais

Distinguir substancias puras de misturas ¢ fundamental para a compreensao
da Quimica e de seus processos. Substincias puras, sejam simples ou
compostas, apresentam composicao constante e propriedades bem definidas.
J& as misturas, que representam a maioria dos materiais encontrados na
natureza e nos ambientes humanos, exigem técnicas de separacao adequadas

para seu aproveitamento ou descarte.

A classificagdo entre misturas homogéneas e heterogéneas, bem como o
dominio dos métodos de separagao, ¢ de grande importancia em laboratorios,
industrias quimicas, farmacé€uticas, alimenticias, ambientais € em diversas

areas tecnologicas.
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Introducao as Reacoes Quimicas

As transformacdes quimicas estdo presentes em diversos aspectos da vida
cotidiana — na digestdo dos alimentos, na queima de combustiveis, na
fabricacdo de medicamentos, na respiracao celular € em inimeros processos
industriais. Compreender o que sdo as reacdes quimicas, como representa-
las e identificar seus participantes (reagentes e produtos) € essencial para

estudar Quimica e aplica-la de forma consciente no mundo real.

O Que Sao Reacoes Quimicas?

Uma reacdo quimica ¢ um processo em que substancias iniciais
(reagentes) se transformam em novas substancias (produtos), por meio da
reorganizagao dos atomos. Durante essa transformag¢do, ocorrem quebra e
formacao de ligacdes quimicas, resultando em compostos com

propriedades diferentes das substancias de origem.

Apesar de os atomos permanecerem 0s mesmos, eles sdo rearranjados em
novas combinacdes. A quantidade total de atomos de cada elemento se
conserva, conforme estabelece a Lei de Lavoisier: “Na natureza, nada se

cria, nada se perde, tudo se transforma.”

Representaciao Simbolica: Equacoes Quimicas

As reagdes quimicas sdao representadas por equacdes quimicas, que indicam
quais substincias estdo reagindo (reagentes) e quais sdo formadas
(produtos). Essa representagdao segue um padrao simbodlico que utiliza

formulas quimicas e sinais especificos.



Componentes de uma Equacio Quimica
« Reagentes: substancias que participam do inicio da reacao.
« Produtos: substancias formadas ao final da reacao.

« Seta (—): indica o sentido da reagdo, da esquerda (reagentes) para a

direita (produtos).

« Sinais de estado fisico (opcional): sélido (s), liquido (1), gasoso (g) e

aquoso (aq).
Exemplo:
HCl(aq) + NaOH(aq) — NaCl(aq) + H20(1)

Neste exemplo, o acido cloridrico (HCI) reage com o hidréxido de sdédio
(NaOH), formando cloreto de sodio (sal de cozinha) e agua. Essa € uma

reacdao de neutralizacao acido-base.

Balanceamento de Equacoes

Para que a equagdo quimica esteja correta, € necessario que o numero de
atomos de cada elemento seja o mesmo nos dois lados da equacdo. Esse
procedimento ¢ chamado de balanceamento e € fundamental para respeitar

a lei da conservacio da massa.
Reagentes e Produtos

Em qualquer reagdo quimica, os reagentes sdo as substancias que interagem
entre si no inicio do processo. Elas sofrem transformagdes quimicas € nao
permanecem inalteradas. J4 os produtos sio as novas substancias

resultantes dessa transformacao.



Por exemplo, na reacao de combustdao do metano:
CH4 + 202 — CO: + 2H-0
« Reagentes: metano (CH4) e gas oxigénio (O2)
o Produtos: dioxido de carbono (CO:) e agua (H20)

Durante a reagdo, ligacdes quimicas no metano e no oxigénio sao quebradas,

e novas ligacdes sdo formadas para produzir o gas carbonico e a agua.
Exemplos Simples de Rea¢des Quimicas
1. Reacao de Neutralizacao

E a reacdo entre um acido ¢ uma base, que geralmente forma sal e agua.
Essa reagdo ¢ importante na industria farmacéutica (antiacidos), na

agricultura e no tratamento de aguas.

Exemplo:

HNOs; + KOH — KNOs + H20

o O 4cido nitrico (HNOs) reage com o hidréxido de potassio (KOH),

formando nitrato de potassio (KNOs) e dgua.

« E uma reagdo de neutralizacao acido-base.

2. Reaciao de Combustao

E areacdo entre uma substincia combustivel (geralmente contendo carbono
e hidrogénio) e o oxigénio, resultando em energia, gas carbonico ¢ agua. A
combustao pode ser completa (formagao de CO:) ou incompleta (formagao

de CO ou C).

Exemplo:

CsHis + 12,502 — 8CO: + 9H-0



« O octano, presente na gasolina, reage com o oxigénio do ar e produz

diéxido de carbono e agua, liberando calor e luz.

o Essa reagdo ¢ responsavel pelo funcionamento de motores de

combustao interna.
3. Reacao de Sintese (ou Adicao)

Duas ou mais substancias simples reagem para formar uma substancia mais

complexa. Também ¢ chamada de reacao de combinacio.

Exemplo:
2H2 + O2 — 2H20

e Dois volumes de gas hidrogénio reagem com um volume de gas

oxigénio, formando agua.

« E um exemplo cléssico de sintese utilizado, inclusive, na fabricacao

de combustiveis como o hidrogénio liquido.

As reagdes de sintese sdo essenciais na produ¢do de inumeros compostos
industriais, como fertilizantes, plasticos, produtos farmacéuticos e

explosivos.

Importancia das Rea¢oes Quimicas

O conhecimento sobre reacdes quimicas € indispensavel em vdrias areas do

conhecimento e da atividade humana. Elas estdo presentes:

o Nos processos metabdlicos dos seres vivos (digestdo, respiragdao

celular, fotossintese);

« Naindustria quimica, para fabricar produtos de limpeza, cosméticos,

medicamentos;

« Na engenharia ambiental, no tratamento de agua e esgoto;



« Na producdo de energia, por meio da combustdo ou reagdes

nucleares;

« Na induastria alimenticia, para conservar alimentos ou criar novos

sabores e texturas.

Compreender as reagdes permite prever os produtos formados, controlar
0s processos, desenvolver novos materiais ¢ minimizar impactos

ambientais.

Consideracoes Finais

As reacOes quimicas representam a base das transformagdes da matéria. Ao
aprender a identificé-las e representa-las por meio de equagdes balanceadas,
¢ possivel compreender como substancias se formam, interagem e sdo
utilizadas em diversas aplicagdes praticas. Reagentes e produtos sdo
conceitos essenciais para interpretar fendmenos quimicos, desde os mais
simples aos mais complexos. Além disso, os exemplos de neutralizacao,
combustdo e sintese ilustram bem como a Quimica esta integrada a vida

cotidiana.
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