Geotecnla

A geotecnia ¢é basicamente a aplicacdo do conhecimento acerca dos
materiais da crosta terrestre para solugdo de problemas de engenharia.
Desta forma, ela estuda o comportamento do solo e das rochas e sua
relacdo com as agdes antropicas (geralmente obras de engenharia).

Portanto, antes de realizar uma obra, a depender de seu porte, é
imprescindivel o estudo geotécnico, pois ele fornecera dados e informacdes
que véo servir de base para a obra e para o engenheiro civil responsavel por
ela.
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MECANICA DAS ROCHAS E MECANICA DO
SOLO

A mecanica das rochas esta relacionada a todos os estudos relativos ao
comportamento fisico e mecénico das rochas e dos macicos rochosos e suas
aplicacdes para o melhor entendimento de processos geoldgicos e em
relacdo as suas aplicabilidades a engenharia.

Ja a mecanica dos solos é tida como a disciplina responsavel pelos estudos
tedricos e praticos sobre o comportamento de solos e materiais terrosos
naturais sob o enfoque de sua aplicagao para a engenharia.

A geotécnica utiliza de maneira quantitativa estas duas disciplinas,
portanto, os fendmenos de Geologia de Engenharia se desenvolvem a partir
das leis da Mecanica dos Solos e da Mecéanica das Rochas



PRINCIPAIS APLICACOES DA GEOTECNIA

Alguns dos campos que a geotécnica se aplica séo em obras viarias e
subterréneas, na construcéo de barragens, em obras de eroséo e de
assoreamento, nas areas de risco geologico, em estabilidade de taludes e
encostas, além dos diversos tipos de sondagens do solo.

Além disso atua também na estabilidade de macicos rochosos e na parte de
exploragdo mineral, pois as grandes minas acabam gerando taludes e este
tem que ser estabilizados e contidos por meio de obras em que se torna
necessaria a aplicacdo da geotécnica.

Uma das suas principais aplicacdes € na estabilidade de taludes.

Os taludes podem ser definidos como uma superficie inclinada que serve
como base de sustentacdo ao solo.

Eles podem ser gerados tanto de maneira natural quanto de maneira
artificial.

S&o comumente encontrados proximos a areas de serra/montanhosas e
dessa forma, antes de se realizar a construc@o de uma rodovia e até depois a
construcdo da mesma é essencial o estudo para identificar a estabilidade
daquele talude.

Além do estudo de taludes, a geotécnica realiza estudos para a:

« Prevencéo de desmoronamentos;

« Prevencéo de deslizamentos;

« Preservacdo dos lencais freaticos;

« Gerenciamento do problema do lixo;
. Contencéo da ocupacéo de encostas.


https://www.geoscan.com.br/blog/tipos-de-sondagem-do-solo/

Cabe ressaltar que dependendo da obra os estudos geotécnicos antes dela
sdo vitais, porém o monitoramento geotécnico que sdo os estudos enquanto
a obra estd “ativa” sdo geralmente negligenciados, porém sao mais
importantes ainda.

O profissional Geotécnico

O profissional da geologia ou da engenharia que trabalha com geotécnica
vai ter que estudar profundamente as disciplinas de mecanica dos solos,
mecanica das rochas, geologia estrutural, geologia geral e outras.

Além disso, a geotecnia pode ser subdividida em amplas areas, dessa forma
existem infinidades de diferentes técnicas investigacdo geoldgico-
geotécnica, instrumentacdo geotécnica, técnicas de mineracgéo, barragens de
contencdo, dentre outros.

Como ja citado anteriormente, essa profissional vai atuar em obras de
barragens, escavacao de tuneis, compactacao de aterros, tratamentos de
fundacdes, investigacdo de solo para construcdo de predios, entre outras.

Estudos da geotecnia mais comuns

Os estudos realizados de maneira mais comum, para empreendimentos que
ndo sdo de grande porte séo 0 ensaio de absorcéo de solo, a sondagem a
percusséo (spt) e a sondagem a trado.

As sondagens vao realizar estudos de solo com diferentes profundidades,
para saber mais sobre elas, vocé pode conferir nosso texto sobre sondagens
de solo:

Conheca os principais tipos de sondagem do solo

Ja o0 ensaio de absorgdo vai medir o coeficiente de infiltracdo daquele
determinado solo e com isso, vai informar ao empreendedor qual a
capacidade de absorcdo do mesmo.


https://www.geoscan.com.br/blog/spt/
https://www.geoscan.com.br/blog/spt/
https://www.geoscan.com.br/blog/tipos-de-sondagem-do-solo/
https://www.geoscan.com.br/servicos/ensaio-de-absorcao-de-solo/

1. Sondagem a trado

A sondagem a trado é a mais simples que existe, sendo muito empregada
em obras de saneamento e de estradas. Esse tipo de sondagem é capaz de
nos dar informacdes adicionais, além de permitir uma amostragem do solo.

A sondagem a trado permite um conhecimento inicial sobre a estratigrafia
do tipo do solo, e as amostras coletadas servem para futuros ensaios em
laboratdrios. E interessante destacar que esse método pode ser realizado
manualmente, por meio da utilizacdo de laminas cortantes.



http://www.apl.eng.br/geotecnia/execucao-de-sondagem-a-trado

2. Sondagem a percussado SPT

A sondagem a percussao, também chamada de sondagem SPT (Standard
Penetration Test), talvez seja a mais conhecida por conta do indice de
resisténcia a penetracio NSPT. E valido destacar que, de acordo com as
normas brasileiras, a investigacdo geotécnica preliminar para edificacdes
deve ser constituida no minimo pela sondagem a percussdo, uma vez que
apenas a sondagem a trado ndo é suficiente para o dimensionamento das
fundacOes.

A principal caracteristica desse tipo de sondagem € a determinacédo do
indice de resisténcia a penetracdo de determinado solo, analisando a
estratigrafia, sua classificacdo e outras informacg6es, como o local exato do
aparecimento de agua.

A sua execucéo se da por meio de um amostrador padréo, que é cravado
por um martelo (65kg), posicionado a 75¢cm de altura. Deve-se anotar 0s
resultados obtidos para se cravar o amostrador em 45cm, analisando-se o
numero de golpes dados em um intervalo de cravacdo de 15cm. Esse ensaio
é executado a cada metro escavado ao longo do decurso do subsolo.

A partir do numero de golpes € possivel determinar a resisténcia do solo.
A posicdo do nivel de 4gua, se encontrada, € anotada durante o processo de
escavacao. A sondagem a percussao deve ser finalizada quando se atinge a
profundidade limite estabelecida pelo projeto ou quando se encontra um
material de natureza impenetravel.

Podemos comparar a sondagem a trado a sondagem a percussao. A
principal diferenca entre esses tipos de sondagem se da pela determinagéo
do indice de resisténcia a penetracdo. Dessa forma, a sondagem a trado
apresenta utilizacdo limitada para o dimensionamento das fundagGes de
uma obra.


http://www.apl.eng.br/geotecnia/execucao-de-sondagem-a-percussao
https://www.apl.eng.br/geotecnia/execucao-de-sondagem-a-percussao-spt
https://blog.apl.eng.br/sondagem-a-percussao-conheca-e-entenda-os-procedimentos-executivos/

3. Sondagem rotativa

A sondagem rotativa visa investigar e reconhecer as rochas e os materiais
impenetraveis a percussdo, permitindo a retirada de amostras da rocha,
denominadas testemunhos. Por meio desse método é

possivel atingir grandes profundidades dos perfis geolégicos em cada furo.

Essa sondagem atravessa todo o solo, utilizando ferramentas de abrasdo
maiores do que as ferramentas da sondagem a percussao (coroas
diamantadas). Os testemunhos recuperados séo retirados, indicando as
principais carateristicas, como o grau de alteracdo, percentual de


http://www.apl.eng.br/geotecnia/execucao-de-sondagens-mistas-e-rotativas

recuperacdo, xistosidade e indice de qualidade — grau RQD (Rock Quality
Designation).

- — -
0800 033 011

;’ﬁ\ sD

4. Sondagem mista

A sondagem mista € a utilizacdo conjunta da metodologia de sondagem
rotativa e sondagem SPT. Dessa forma, nos trechos em solo tem-se a
medida do indice de penetracdo NSPT e nos materiais impenetraveis

a percussao faz-se o uso das coroas diamantadas para recuperacéao de
testemunhos.

Imagine que antes de se atingir a profundidade especificada em um
projeto ha um matacdo. Nesse caso, a sondagem SPT sera paralisada,
dando inicio a execucao da sondagem rotativa. Atravessado 0 matacao,
volta-se ao uso da metodologia a percusséo.


https://blog.apl.eng.br/sondagem-rotativa-e-mista-com-spt-padronizacoes-e-informacoes-obtidas-nas-investigacoes/
https://blog.apl.eng.br/sondagem-rotativa-e-mista-com-spt-padronizacoes-e-informacoes-obtidas-nas-investigacoes/
http://www.apl.eng.br/geotecnia/execucao-de-sondagens-mistas-e-rotativas
https://www.apl.eng.br/geotecnia/execucao-de-sondagens-mistas-e-rotativas
https://www.apl.eng.br/geotecnia/execucao-de-sondagens-mistas-e-rotativas
https://www.apl.eng.br/geotecnia/execucao-de-sondagem-a-percussao-spt

4. Sondagem geofisica

Diferentemente das sondagens mecanicas acima apresentadas,

A sondagem geofisica ndo retira testemunhos de rocha ou amostras de
solo. Suas medicdes sdo indiretas e sdo feitos através de levantamentos e
métodos como os sismicos, elétricos, eletromagnéticos, potenciais
(magnetico e gravimétrico), radio métricos, geotérmicos etc.


https://blog.apl.eng.br/conheca-um-pouco-mais-sobre-sondagens-geofisicas/
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Equipamentos de sondagem geofisica por Subsuperficie geofisica de eletrorresistividade

O gue sdo matacoes?

Citamos os matacdes no exemplo da utilizagdo da sondagem rotativa. Esse
material € composto por blocos de rochas soltos no meio do solo. O grande
desafio nessa questdo se da pela identificacdo do matacéo, uma vez que as

pessoas podem acreditar que atingiram o impenetravel.

Essa falsa percepcdo pode ser crucial para que decisoes erradas sejam
tomadas, escolhendo um tipo de fundacédo que néo esteja de acordo com a
realidade do solo local. Em alguns casos, o bloco pode estar solto, havendo
a presenca de solo abaixo dele. Dessa forma, a fundacédo sera apoiada em
uma profundidade que ndo condiz com a realidade geoldgica do local.



Ensaios geotécnicos

Alguns ensaios que sdo comumente realizados em laboratério sao:

1. Analise granulométrica de material granular por
peneiramento e sedimentacdo em meio liquido

Essa analise tem como objetivo determinar as dimens6es das particulas e
suas proporcgoes relativas de ocorréncia de forma a se obter o tracado da
curva granulométrica de um determinado solo.

A curva granulométrica apresenta intervalos de variacdo do tamanho das
particulas de cada um dos solos, sendo utilizada na classificacdo textural
dos solos.

Ela permite também, obter valores de diametros necessarios ao célculo de
parametros como os coeficientes de uniformidade e curvatura do solo.



2. Ensaios de limites de liquidez e plasticidade de material
granular

E de fundamental importancia para a caracterizagio de um solo a
determinacéo dos limites de consisténcia (da fracdo fina) do mesmo, sob o
ponto de vista da engenharia, uma vez que a distribuicdo granulométrica,
por si sd, ndo € suficiente.

Os limites de consisténcia de um solo séo determinados a partir do
comportamento distinto que um solo argiloso apresenta de acordo com seu
teor de umidade, sdo teores que definem, de forma empirica, a mudanca de
estado dos solos.

3. Ensaios para determinacao da permeabilidade de
material granular

O ensaio tem como objetivo determinar o coeficiente de permeabilidade a
carga constante e a carga variavel, com percolacédo de 4gua através do solo
em regime de escoamento laminar.

Na aplicacdo destes métodos podem ser utilizados corpos-de-prova
talhados ou moldados, obtidos a partir de amostras indeformadas ou da
compactacdo de amostras deformadas.

Geotecnia: Geologia x Engenharia Civil

A area da geotecnia € uma interface entre essas duas profissdes. Dessa
forma, tanto gedlogos podem atuar em trabalhos geotécnicos quanto
engenheiros civis.

Como é uma area muito vasta, existem trabalhos que sdo mais especificos
para uma profissao do que para outra.



Isso acontece, pois 0s gedlogos terdo mais conhecimento sobre o0s solos e
sobre as rochas, ja que eles entendem como eles se formam, suas
caracteristicas como resisténcia ao intemperismo, mineralogia, entre outras.

Ja 0s engenheiros civis entendem mais sobre projetos relacionados a
fundagdes, dimensionamento de pavimentos, entre outros.

Portanto, obras desse porte geralmente contam com esses dois
profissionais, que vao entender acerca dessa mesma area, porem estardo
focados em resolver problemas especificos da sua atuacao.

Conclusao

A geotecnia € uma area que € interface entre o conhecimento estudado a
partir da engenharia civil e da geologia e ela pode se subdividir ainda em
diversos ramos e aplicacoes.

Dessa forma, esse ramo de estudo € bastante complexo, ja que diferentes
ensaios e métodos séo aplicaveis a depender da obra que sera executada.

Portanto, dentro dessa area existem profissionais que séo especializados em
determinadas obras e ensaios.



