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Fundamentos do Google Earth Engine

Introduc¢ao ao Google Earth Engine

O que é 0 Google Earth Engine?

O Google Earth Engine (GEE) é uma plataforma de computagdo em nuvem
desenvolvida pelo Google para analise ¢ processamento de dados geoespaciais em
grande escala. Ele combina um vasto repositorio de dados satelitais e ambientais com
ferramentas de processamento poderosas, permitindo que pesquisadores, cientistas, ¢
profissionais da 4rea ambiental analisem e monitorem mudangas na superficie terrestre

de maneira eficiente.

Lancado em 2010, o GEE ¢ amplamente utilizado em areas como ecologia, agricultura,
urbanismo, monitoramento de desastres naturais, mudancas climaticas e planejamento
territorial. A plataforma fornece acesso gratuito a milhdes de imagens de satélite e
conjuntos de dados ambientais, além de oferecer suporte para programacio em

JavaScript e Python.

Aplicacoes e beneficios do Google Earth Engine

O GEE ¢ amplamente reconhecido por sua versatilidade em diferentes areas. Algumas

das principais aplica¢des incluem:



1. Monitoramento Ambiental:

o Identificagdo de desmatamento e mudangas no uso do solo.

o Monitoramento de florestas, zonas costeiras e ecossistemas aquaticos.
2. Agricultura de Precisao:

o Avaliagdo da satde das culturas usando indices de vegetagdo, como o

NDVL
o Planejamento de irrigagdo e manejo sustentavel da terra.
3. Gestao de Desastres:
o Monitoramento de inundacoes, incéndios florestais e secas.
o Avaliagdo de danos apoOs desastres naturais.
4. Pesquisa Cientifica:
o Analises climaticas de longo prazo.
o Estudos sobre mudangas na cobertura de gelo e neve.

Beneficios do GEE:

Processamento em Nuvem: Todo o processamento € realizado nos servidores

do Google, eliminando a necessidade de equipamentos avangados.

« Acesso a Dados: Biblioteca extensa com imagens de satélite historicas e atuais,

incluindo dados de Landsat, Sentinel, MODIS, entre outros.

o Interoperabilidade: Suporte a linguagens de programagdao como JavaScript e

Python.

o Gratuidade: Disponivel gratuitamente para pesquisadores, educadores e

organizagdes sem fins lucrativos.



Interface e funcionalidades principais

A interface principal do Google Earth Engine ¢ o Code Editor, uma ferramenta

baseada na web que permite escrever, testar e executar scripts. Ela € composta por:
1. Editor de Codigo:
o Area onde os scripts em JavaScript sio desenvolvidos.
o Suporte para execucao, depuracao e salvamento de scripts.
2. Console:
o Exibe resultados, mensagens de erro e saida de scripts.
3. Painel de Inspecao:
o Permite inspecionar os valores dos dados em diferentes pontos do mapa.
4. Mapa Interativo:
o Visualizagdo de resultados em tempo real.
o Ferramentas de navegagao e selecao de camadas.
5. Catalogo de Dados:

o Permite a busca de imagens de satélite, dados climaticos e cole¢des de

vetores.
6. Painel de Tarefas:

o Gerenciamento de exportagdes de dados e imagens.



Com sua combinacao unica de acesso a dados robustos, ferramentas analiticas
avangadas e processamento em nuvem, o Google Earth Engine se estabelece como uma
plataforma indispensavel para aqueles que buscam analisar € monitorar o planeta de

forma eficiente e inovadora.



Configuracao do Ambiente no Google Earth Engine

Como criar uma conta no Google Earth Engine

Para comegar a utilizar o Google Earth Engine (GEE), ¢ necessario criar uma conta. O
processo € simples e gratuito, mas requer aprovacdo do Google, especialmente para

fins académicos ou de pesquisa. Siga os passos abaixo:
1. Acesse o site oficial do Google Earth Engine:
o Va para earthengine.google.com.
2. Preencha o formulario de inscricao:

o Clique em "Sign Up" e fornega suas informacdes pessoais, como nome,

e-mail e afiliacdo (por exemplo, organizacdo ou instituicdo educacional).

o Descreva o proposito de uso da plataforma, como pesquisa cientifica,

ensino ou monitoramento ambiental.
3. Aguarde a aprovacao:

o O Google pode levar alguns dias para revisar sua inscri¢do. Apds a

aprovagao, voce recebera um e-mail com as instrucoes de acesso.
4. Acesse o Code Editor:

o Faca login em code.earthengine.google.com, que € a principal interface

para programar no GEE.



Exploracio da interface do Code Editor

O Code Editor do Google Earth Engine ¢ a principal ferramenta de trabalho,
permitindo a criacdo, edi¢dao e execugao de scripts para andlise de dados geoespaciais.

Ele possui uma interface intuitiva dividida em areas especificas:
1. Barra de Navegacio Superior:

o Inclui opgdes para gerenciar scripts, visualizar tarefas em execugdo e

acessar configuracdes da conta.

2. Editor de Cddigo:

o Espaco central onde vocé escreve seus scripts em JavaScript.

o Oferece suporte para autocompletar comandos e destacar erros no codigo.
3. Mapa Interativo:

o Exibe os resultados das analises em tempo real.

o Permite navegar, adicionar camadas e interagir com os dados visualizados.
4. Console:

o Exibe mensagens de log, resultados de scripts e alertas.

o Util para depurar codigos e verificar saidas intermediarias.
5. Painel de Inspecao:

o Permite visualizar valores de dados geograficos em locais especificos no

mapa.
6. Painel de Tarefas:

o Gerencia exportacdes de dados, como imagens e tabelas.



7. Catalogo de Dados:

o Uma biblioteca integrada para buscar e adicionar conjuntos de dados ao

seu projeto, como imagens de satélite ou dados climaticos.

Recursos adicionais: Documentac¢ao e Foruns

O GEE fornece uma ampla gama de recursos para ajudar novos usudrios a se

familiarizarem com a plataforma e aprimorarem suas habilidades.
1. Documentac¢ao Oficial:
o Acesse Google Earth Engine Developers Guide.

o O guia detalha desde conceitos basicos até¢ funcgdes avancadas, com

exemplos praticos e explicagdes claras.
2. Foruns de Suporte:

o Participe da comunidade de usuarios no férum Google Groups - Earth

Engine Developers.

o Aqui vocé pode compartilhar davidas, trocar experiéncias e obter ajuda

de outros usudrios e especialistas.
3. Tutoriais e Videos:

o Explore tutoriais interativos disponiveis no site oficial ou em canais de

aprendizado online, como o YouTube.
4. Scripts Compartilhados:

o Muitos usuarios compartilham scripts prontos para resolver problemas
especificos. Vocé pode aprender modificando e adaptando esses exemplos

para seus projetos.



Configurar o ambiente no Google Earth Engine ¢ o primeiro passo para explorar o vasto
universo de dados geoespaciais e analises avangadas. Com uma conta ativa,
familiaridade com o Code Editor e acesso a recursos adicionais, voc€ estara pronto para

aproveitar todo o potencial da plataforma.



Dados no Google Earth Engine

O Google Earth Engine (GEE) ¢ uma plataforma que fornece acesso a um vasto
repositorio de dados geoespaciais, possibilitando a analise de fenomenos ambientais,
climéaticos e sociais. A organizagao e a diversidade dos dados disponiveis sdo fatores
que tornam o GEE uma ferramenta indispensavel para pesquisadores e profissionais de

diferentes areas.

Tipos de Dados Disponiveis

O GEE suporta dois tipos principais de dados geoespaciais, cada um com

caracteristicas especificas que permitem diferentes tipos de andlise:
1. Dados Raster (Gradeados):

o Representam varidveis continuas, como temperatura, altitude, cobertura

do solo ou imagens de satélite.
o Sao compostos por pixels, com cada pixel associado a um valor especifico.

o Exemplos incluem imagens dos satélites Landsat, Sentinel-2 ¢ dados

climaticos do MODIS.
2. Dados Vetoriais:
o Representam feigdes discretas como pontos, linhas e poligonos.

o Usados para mapear objetos especificos, como rios, rodovias, areas

protegidas ou limites administrativos.

o Exemplos incluem bancos de dados como Global Administrative Areas

(GADM) ¢ outros shapefiles customizados.



Catalogo de Dados do Google Earth Engine

O GEE possui um catdlogo abrangente com uma variedade de conjuntos de dados

prontos para uso. Este catdlogo inclui:
1. Imagens de Satélite:
o Landsat: Séries historicas de imagens desde 1972.
o Sentinel-1 e Sentinel-2: Dados de radar e opticos de alta resolucao.
2. Dados Climaticos e Meteorolégicos:
o Conjuntos como ERAS e CHIRPS para precipitacao e temperatura.
3. Cobertura do Solo e Vegetacao:
o Produtos como GlobCover e MODIS Land Cover.
4. Dados Hidricos e Topograficos:
o SRTM para elevacdo € modelos digitais de terreno.
5. Dados Sociais e Economicos:
o Populacao global, infraestrutura urbana e mapas de densidade.
Exploracao e Pesquisa:

o Para acessar o catdlogo, utilize o painel lateral do Code Editor ou visite o

Catalogo de Dados do GEE.
« Pesquise por palavras-chave ou filtre por tipo de dado e regido geografica.

o Cada conjunto de dados inclui informagdes detalhadas, como descrigdo,

resolucgdo e periodo de aquisi¢ao.



Como Importar e Visualizar Dados no Ambiente

Uma das grandes vantagens do GEE ¢ a facilidade de importar e visualizar dados

diretamente na interface.
1. Importando Dados do Catalogo:
o Use a fun¢do ee.Image para importar dados raster.
o Para dados vetoriais, utilize a fun¢ao ee.FeatureCollection.
Exemplo:
// Tmportando uma colecao de imagens do Landsat 8

var landsat = ee.ImageCollection('LANDSAT/LCO08/CO01/T1_SR');

2. Adicionando Dados ao Mapa:
« Use a funcdo Map.addLayer para visualizar dados no mapa interativo.
« Personalize parametros como paleta de cores e intervalos de valores.
Exemplo:
// Filtrando uma imagem do Landsat e adicionando ao mapa
var image = landsat.filterDate('2023-01-01', '2023-01-31").first();
Map.centerObject(image, 10);

Map.addLayer(image, {bands: ['B4', 'B3', 'B2'], min: 0, max: 3000}, 'Landsat 8 RGB");



3. Importando Dados Customizados:

« Para shapefiles e outros dados locais, use o botdo de upload no Code Editor.

o Ap0s o upload, o GEE disponibiliza o arquivo como um ee.FeatureCollection.
Visualizando e Explorando os Dados:

o Use a ferramenta de inspecdo no mapa para visualizar valores de pixels e

atributos de feicoes.
« Utilize o console para verificar informacoes detalhadas.
Exemplo:
/! Exibindo informacdes no console

print('Informacgdes sobre a imagem:', image);

O Google Earth Engine oferece uma base solida de dados e ferramentas para analise
geoespacial. Seja trabalhando com imagens raster ou dados vetoriais, a plataforma
simplifica o acesso, o processamento e a visualiza¢do, tornando possivel explorar o

planeta de maneiras antes inimaginaveis.



