FERTILIZANTE FOLIAR




BOAS PRATICAS, SEGURANCAE
LEGISLACAO

Seguranca no manuseio e aplicacao

1. Introducao

O uso de fertilizantes foliares, embora seguro quando conduzido de forma
correta, requer cuidados especificos para proteger a satide do trabalhador,
evitar acidentes e prevenir impactos ambientais. A manipulagdo de produtos
quimicos, mesmo de baixa toxicidade, pode oferecer riscos a pele, olhos, vias
respiratorias € ao ecossistema quando realizada sem procedimentos

adequados.

A seguranca no manuseio € aplicagdo envolve trés pilares principais: uso
correto de Equipamentos de Prote¢ao Individual (EPIs), armazenamento
e transporte seguro dos produtos e prevencdo da contaminacio
ambiental. O cumprimento dessas praticas, aliado a capacitagdo do

operador, garante eficiéncia operacional € minimiza riscos.

2. Equipamentos de Protecao Individual (EPIs)

O uso de EPIs ¢ obrigatorio para a manipulagdo, preparo e aplicacao de
fertilizantes foliares. Mesmo que muitos fertilizantes apresentem baixa
toxicidade, as formulacdes podem conter aditivos, agentes quelantes ou

surfactantes que provocam irritacdes ou reacoes alérgicas.



Os principais EPIs recomendados incluem:

o Luvas de protecao quimica: confeccionadas em nitrila, neoprene ou
PVC, protegem as maos contra contato direto com a calda ou o

produto concentrado.

o Oculos de seguranca ou viseira facial: evitam respingos nos olhos,

que podem causar irritagdes ou lesoes.

« Avental impermeavel: protege o corpo durante o preparo e o

enchimento do tanque de pulverizagao.

o« Mascara com filtro para vapores organicos e particulas:
especialmente importante ao manipular produtos em poé ou em

ambientes fechados.

« Botas impermeaveis: evitam contato do produto com os pés e

tornozelos, prevenindo irritagoes cutaneas.

O EPI deve estar em boas condi¢des de uso, ser higienizado apds cada
aplicagdo e substituido quando apresentar desgaste. Além disso, o operador
deve vestir o EPI na ordem correta, evitando contato da pele com superficies

contaminadas durante a remog¢ao (BRASIL, 2018).

3. Armazenamento e Transporte Seguro

O armazenamento adequado dos fertilizantes foliares ¢ fundamental para

preservar sua qualidade e evitar riscos a saude humana e a0 meio ambiente.

As recomendagdes incluem:



« Local de armazenamento: deve ser seco, ventilado, protegido da luz
solar direta e longe de fontes de calor. O espago deve ser exclusivo
para insumos agricolas, evitando o contato com alimentos,

medicamentos ou produtos de uso doméstico.

o Organizacdo e sinalizacdo: manter produtos identificados, com
rotulos legiveis e separados por tipo (fertilizantes, defensivos,
corretivos), utilizando prateleiras ou paletes para evitar contato direto

com 0 piso.

« Controle de estoque: seguir o principio "primeiro que entra, primeiro

que sai" (PEPS), para evitar o vencimento de produtos.

« Embalagens originais: nunca transferir o produto para recipientes

nao rotulados ou inadequados, para prevenir confusdes e acidentes.
Durante o transporte:

o Os produtos devem ser acondicionados de forma estavel, evitando

quedas e vazamentos.

« Veiculos utilizados devem estar limpos, protegidos da chuva e da

radiagdo solar direta.

« E proibido transportar fertilizantes junto com alimentos, animais ou

pessoas.

« Em caso de transporte de grandes volumes, ¢ importante portar ficha
de emergéncia e seguir normas do transporte de cargas perigosas

quando aplicavel (ABNT NBR 7500).



4. Prevenciao de Contaminacio Ambiental

A aplicacdo de fertilizantes foliares, se mal conduzida, pode causar

contaminacao do solo, da 4gua e da fauna. Embora a toxicidade ambiental

de muitos fertilizantes seja baixa em comparag¢ao com defensivos agricolas,

a aplicagdo excessiva ou o descarte inadequado ainda representam riscos.

Medidas preventivas incluem:

Evitar aplicacdes proximas a corpos d’agua: respeitar faixas de

seguranca para impedir deriva ou escorrimento superficial.

Calibrar equipamentos: aplicar apenas a dose recomendada,

evitando excesso que possa atingir o solo ou causar lixiviagao.

Prevenir deriva: nao aplicar em condi¢oes de vento acima de 10 km/h
ou com temperatura e radiacdo solar elevadas, que favorecam

evaporacao e deslocamento das gotas.

Destinacdo correta de embalagens: embalagens vazias devem ser
triplice lavadas, inutilizadas e encaminhadas para postos de
recebimento autorizados, conforme legislacio vigente (BRASIL,

2000).

Descarte de sobras de calda: o excedente deve ser aplicado na
propria area de cultivo, em doses seguras, nunca descartado em cursos

d’4gua ou solo sem cultivo.

Além disso, boas praticas agricolas recomendam que a aplicagdo foliar seja

integrada a um manejo nutricional equilibrado, evitando o uso desnecessario

de insumos e reduzindo o risco de acamulo de nutrientes no ambiente.



5. Consideracoes Finais

A seguranca no manuseio e aplicacdo de fertilizantes foliares depende da
ado¢do de procedimentos técnicos, uso de EPIs adequados e respeito as
normas de armazenamento, transporte e descarte. Além de proteger o
trabalhador, essas praticas preservam o meio ambiente e garantem a

qualidade do produto aplicado.

Investir em treinamento e conscientizagdo dos operadores ¢ essencial para
criar uma cultura de seguranga no campo. A correta aplicagdo dos principios
apresentados assegura que a adubagdo foliar contribua de forma eficiente e

sustentavel para o aumento da produtividade agricola.



Referéncias Bibliograficas

« BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento.
Manual de Seguranca e Saude no Trabalho em Aplicagoes de

Produtos Quimicos na Agricultura. Brasilia: MAPA, 2018.

« BRASIL. Lei n® 9974, de 6 de junho de 2000. Dispde sobre a
destinacao final das embalagens de agrotdxicos e afins. Didrio Oficial

da Unido, Brasilia, 2000.

« FERNANDES, M. S.; SOUZA, S. R. Adubagdo foliar: principios e
praticas. In: FERNANDES, M. S. (org.). Nutri¢do Mineral de Plantas.
Vigosa: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2006. p. 377-408.

« MALAVOLTA, E. Manual de Nutricdo Mineral de Plantas. Sao

Paulo: Agronomica Ceres, 2006.



Diagnostico Nutricional e Interpretacao de Resultados

1. Introducao

O diagndstico nutricional ¢ uma ferramenta fundamental no manejo da
fertilidade das culturas, permitindo identificar deficiéncias e excessos de
nutrientes, ajustar doses e otimizar a produtividade. Entre os métodos mais
utilizados, destacam-se a analise foliar ¢ a avaliacao visual de sintomas,
que, quando combinadas, oferecem um quadro mais preciso da situagdao

nutricional das plantas.

Um diagnoéstico bem conduzido ndo apenas corrige problemas ja existentes,
mas também antecipa  desequilibrios antes que prejudiquem
significativamente o desenvolvimento e a producdo. Com base nas
informagdes obtidas, o produtor e o técnico podem elaborar programas de

manejo mais eficientes e sustentaveis.

2. Analise Foliar e Visual de Sintomas
2.1 Analise foliar

A andlise foliar consiste na determinagdo laboratorial da concentragdo de
nutrientes presentes nas folhas ou em outras partes da planta, fornecendo um
retrato direto do estado nutricional da cultura. Esse método ¢ mais preciso
do que a analise de solo para avaliar a nutrigdo mineral, pois reflete a
absorcao efetiva dos nutrientes € ndo apenas sua disponibilidade no meio de

cultivo (MALAVOLTA, 2006).

Para garantir resultados confiaveis, € essencial:



o Coletar folhas em estaddios fenoldgicos padronizados, conforme a

cultura.
« Seguir protocolos de amostragem para evitar contaminagoes.

o Enviar as amostras rapidamente ao laboratorio, preservando sua

integridade.

« Interpretar os resultados a luz de faixas de suficiéncia especificas para

cada cultura e fase de desenvolvimento.

A andlise foliar permite detectar deficiéncias “ocultas” — situacdes em que
a planta apresenta niveis abaixo do ideal, mas ainda ndo manifesta sintomas
visivelis.

2.2 Avaliacao visual de sintomas

A avaliagdo visual ¢ um método rapido e de baixo custo para identificar
desequilibrios nutricionais. Cada nutriente tende a causar sintomas
caracteristicos, como cloroses, necroses, deformacgdes foliares e reducao do

crescimento.
Os sintomas variam conforme a mobilidade do nutriente na planta:

« Nutrientes moveis no floema (N, P, K, Mg): as deficiéncias aparecem
primeiro em folhas mais velhas, pois a planta os remobiliza para

tecidos novos.

o Nutrientes imdveis ou pouco moveis (Ca, B, Fe): as deficiéncias

surgem em folhas jovens e tecidos em crescimento.

Apesar de util, a avaliacdo visual apresenta limitagdes, pois sintomas
semelhantes podem ser causados por fatores abidticos (seca, ftio,
encharcamento, toxicidade de aluminio) ou bidticos (pragas e doencas). Por

1sso, deve ser usada como complemento a analise foliar.



3. Deficiéncias e Excessos Nutricionais
3.1 Deficiéncias

A deficiéncia de nutrientes ocorre quando a demanda da planta nao ¢
atendida pela disponibilidade e absor¢do, resultando em prejuizos

fisiologicos e metabodlicos. Alguns exemplos tipicos incluem:

« Nitrogénio (N): clorose generalizada, principalmente em folhas mais

velhas.
« Fosforo (P): folhas com tonalidade arroxeada e crescimento reduzido.
« Potassio (K): clorose e necrose nas bordas das folhas.
o Calcio (Ca): deformagdes e necroses em tecidos jovens.
o Ferro (Fe): clorose internerval em folhas novas.

As deficiéncias podem ser absolutas (baixa concentra¢dao no solo ou planta)
ou relativas (nutrientes presentes, mas indisponiveis devido a pH

inadequado, competi¢ao entre ions ou estresses ambientais).
3.2 Excessos

O excesso de nutrientes também compromete o desenvolvimento da planta,
podendo causar toxicidade direta ou desequilibrios nutricionais pela

competicdo com outros elementos. Exemplos:

« Excesso de nitrogénio pode levar a crescimento vegetativo excessivo,

atraso na maturacao e maior suscetibilidade a pragas e doencas.

« Excesso de sais soluveis (condutividade elétrica elevada) pode causar

queimaduras foliares e estresse osmotico.

« Altos niveis de micronutrientes como boro e cobre podem ser toxicos,

mesmo em pequenas concentragdes.



O monitoramento periddico ajuda a prevenir excessos, que muitas vezes sao

resultado de aplicagdes repetidas sem base diagnostica.

4. Ajuste de Doses e Programas de Manejo

O ajuste de doses deve ser baseado na integragdo das informagdes obtidas
pelas analises foliares, sintomas visuais e analises de solo. Esse processo

envolve:

« Correcao imediata: em casos de deficiéncia diagnosticada durante o
ciclo, aplicagdes foliares podem fornecer uma resposta rapida,

especialmente para micronutrientes.

o Ajuste preventivo: os resultados de andlises de ciclos anteriores
servem para ajustar o plano de adubacgdo da safra seguinte, evitando

reincidéncia de problemas.

« Equilibrio nutricional: além de atender as exigéncias individuais de
cada nutriente, ¢ importante considerar interagdes entre elementos
(antagonismos e sinergismos). Por exemplo, excesso de potassio pode

reduzir a absor¢ao de magnésio e calcio.

o Consideracao do estadio fenolégico: o momento de aplicagdao deve

coincidir com os periodos de maior demanda pelo nutriente.

o Integracido de fontes: combinar adubacio de solo e foliar de forma

estratégica, aproveitando as vantagens de cada método.

Um programa de manejo eficiente ndo se limita a correcao de deficiéncias,
mas busca manter o equilibrio nutricional durante todo o ciclo, maximizando

a produtividade e a qualidade do produto colhido.



5. Consideracoes Finais

O diagnostico nutricional e a interpretagdo correta dos resultados sao pilares
do manejo nutricional moderno. A andlise foliar, associada a observagao
criteriosa de sintomas, possibilita a identificacdo precoce de problemas ¢ a

ado¢do de medidas corretivas e preventivas.

A aplicagdo criteriosa dessas informagdes no ajuste de doses e programas de
manejo evita desperdicios, aumenta a eficiéncia do uso de insumos e
contribui para a sustentabilidade da producao agricola. Mais do que reagir a
sintomas, o diagnostico nutricional bem estruturado permite antecipar

problemas e garantir que a planta atinja seu pleno potencial produtivo.
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Legislacao e Sustentabilidade no Uso de Fertilizantes

Foliares

1. Introducao

O uso de fertilizantes foliares no Brasil esta sujeito a um conjunto de normas
e regulamentagdes que visam garantir a qualidade dos produtos, a seguranca
dos usuarios e a protecdo ambiental. Além disso, a ado¢do de praticas
agricolas sustentaveis e de certificacdes reconhecidas ¢ cada vez mais
relevante, tanto para atender a exigéncias de mercado quanto para promover

sistemas de producao mais eficientes e responsaveis.

Este texto aborda as normas e regulamentacdes brasileiras aplicaveis a
fertilizantes foliares, os requisitos de rotulagem e registro junto ao
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), ¢ a
importancia de boas praticas agricolas e certificacdes no contexto da

sustentabilidade.

2. Normas e Regulamentacoes Brasileiras para Fertilizantes Foliares

No Brasil, a producao, importacao, comercializacao e uso de fertilizantes —
incluindo os foliares — sao regulamentados pela Lei n°® 6.894/1980 ¢ pelo
Decreto n° 4.954/2004, que estabelecem normas para inspegdo e
fiscalizagdo. Essas normas abrangem requisitos de composi¢do, qualidade,

rotulagem e registro dos produtos.



O MAPA ¢ o 6rgao responsavel pela fiscalizagdo e controle da qualidade dos
fertilizantes, corretivos e biofertilizantes. Para ser comercializado, o
fertilizante foliar deve atender as especificacdes de composi¢do minima
estabelecidas nas Instrucées Normativas (INs) vigentes, que variam

conforme o tipo de produto e nutriente.
Os fabricantes e importadores devem garantir:
« Atendimento aos padrdes de qualidade definidos em norma técnica.

o Auséncia de contaminantes em niveis superiores aos limites

permitidos, como metais pesados (cadmio, chumbo, arsénio).
o Conformidade com as garantias declaradas no rotulo.

Além disso, ¢ obrigatoria a manutencdo de registros de produgdo e

comercializac¢do, para permitir rastreabilidade e fiscalizagao.

3. Rotulagem e Registro no MAPA

A rotulagem ¢ um aspecto central na regulamentacdo dos fertilizantes
foliares, pois fornece informagdes essenciais para o uso seguro e eficiente do
produto. De acordo com a legislagdo brasileira, os rotulos devem conter, no

minimo:
« Nome e marca comercial do produto.

« Tipo e classe do fertilizante (por exemplo, fertilizante mineral simples,

misto ou composto).

o Garantias de nutrientes (teor de N, P.0s, K2O ¢ micronutrientes,

quando aplicavel).
« Instru¢des de uso, incluindo dose, €poca e forma de aplicagao.

« Adverténcias de seguranga e orientagdes de armazenamento.



« Nome e enderego do fabricante ou importador, nimero do registro no

MAPA e data de fabricacao ou validade.

O registro no MAPA ¢ obrigatorio antes da comercializacdo. Para obté-lo, o
fabricante ou importador deve apresentar documentagao técnica contendo a
formulagdo, métodos analiticos para comprovacdo das garantias, laudos

laboratoriais e informagdes sobre a seguranca do produto.

Produtos destinados a agricultura organica devem atender as exigéncias
especificas definidas na Instrucio Normativa n° 46/2011, que regulamenta

os insumos permitidos nesse sistema de producao.

4. Boas Praticas Agricolas e Certifica¢oes

A sustentabilidade no uso de fertilizantes foliares vai além do cumprimento
da legislacdo. A adocao de boas praticas agricolas (BPAs) ¢ essencial para
minimizar impactos ambientais, otimizar o uso de recursos e garantir a

qualidade dos produtos agricolas. Entre as principais praticas destacam-se:

« Realizar diagnosticos nutricionais (analise foliar e de solo) antes de

definir as doses.

o Respeitar doses e épocas de aplicacdo recomendadas, evitando

excessos que possam causar fitotoxicidade ou poluigao.

« Utilizar equipamentos calibrados para reduzir perdas por deriva e

garantir cobertura uniforme.

o Treinar operadores para manuseio seguro, uso de EPIs e descarte

correto de embalagens.

o Integrar a adubacdo foliar a um plano de manejo nutricional

equilibrado, em conjunto com a adubacao de solo.



No campo das certificagcdes, programas como GlobalG.A.P., Rainforest
Alliance ¢ Producdo Integrada exigem praticas que assegurem
rastreabilidade, seguranga do alimento, uso racional de insumos e
preservagao ambiental. Essas certificagdes sao cada vez mais valorizadas por
mercados nacionais e internacionais, funcionando como diferencial

competitivo para produtores.

O atendimento a esses padrdoes também pode ser requisito para exportacoes,

refor¢ando a importancia de unir conformidade legal e praticas sustentaveis.

5. Consideracoes Finais

O uso responsavel de fertilizantes foliares no Brasil requer atengao a trés
pilares: conformidade legal, seguranca no uso € compromisso com a
sustentabilidade. A legislacdo e as normas técnicas do MAPA garantem a
qualidade e a seguranca dos produtos, enquanto a rotulagem adequada

orienta 0 uso correto e previne riscos a saide e ao meio ambiente.

As boas praticas agricolas e as certificagdes complementam esse quadro,
assegurando que o manejo nutricional seja eficiente, ambientalmente
responsavel e economicamente viavel. Ao integrar legislagdo, tecnologia e
sustentabilidade, a adubacao foliar se consolida como uma ferramenta
moderna para elevar a produtividade agricola sem comprometer os recursos

naturais.



Referéncias Bibliograficas

BRASIL. Lei n° 6.894, de 16 de dezembro de 1980. Dispoe sobre a
inspecdo e fiscalizacdo da producgdo e do comércio de fertilizantes,
corretivos, inoculantes e biofertilizantes. Diario Oficial da Unido,

Brasilia, 1980.

BRASIL. Decreto n® 4.954, de 14 de janeiro de 2004. Regulamenta a
Lei n® 6.894/1980. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 2004.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.
Instrucao Normativa n°® 46, de 6 de outubro de 2011. Regulamenta os

insumos permitidos na agricultura organica.

FERNANDES, M. S.; SOUZA, S. R. Adubacao foliar: principios e
praticas. In: FERNANDES, M. S. (org.). Nutri¢cdo Mineral de Plantas.
Vigosa: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2006. p. 377-408.

MALAVOLTA, E. Manual de Nutricao Mineral de Plantas. Sao

Paulo: Agrondmica Ceres, 2006.



