CAMBIO AUTOMATICO




Funcionamento Interno e Diagnostico

Funcionamento Interno e Mecanismos de Troca de

Marchas

Processo de Selecao de Marchas e Engrenagens

O cambio automatico utiliza um conjunto complexo de engrenagens,
valvulas e componentes eletronicos para selecionar e trocar as marchas de
forma eficiente e suave. O coracao do sistema ¢ o conjunto de engrenagens
planetarias, que permite uma variedade de relagdes de marcha com um

numero minimo de componentes.

« Engrenagens Planetarias: Este conjunto consiste em trés
componentes principais: a engrenagem solar, as engrenagens
planetarias (que giram em torno da engrenagem solar) e a coroa (que
circunda as engrenagens planetarias). Ao alterar a fixa¢ao de qualquer
um desses componentes, o sistema pode criar diferentes relagdes de

transmissao, resultando em multiplas marchas.

« Bandas e Embreagens: As bandas e embreagens sdo usadas para
travar ou liberar componentes do conjunto de engrenagens planetarias.
Elas sdo acionadas por pressao hidraulica, controlada pelo corpo de
valvulas do cambio, permitindo a troca de marchas de forma

automatica.



Tecnologias Modernas de Controle Eletronico

Os sistemas de cambio automatico modernos utilizam controles eletronicos

avancados para otimizar a performance e a eficiéncia do veiculo. Estes

sistemas, conhecidos como mddulos de controle de transmissao (TCM),

monitoram e ajustam continuamente a operagao da transmissao com base em

diversos parametros.

Sensores: Varios sensores monitoram a velocidade do veiculo, a
posicao do acelerador, a temperatura do fluido de transmissao e outras

condi¢des operacionais. Essas informagdes sao enviadas ao TCM.

Modulo de Controle de Transmissao (TCM): O TCM processa os
dados dos sensores e decide quando e como trocar as marchas. Ele
pode ajustar a pressao do fluido e o tempo de engate das embreagens

e bandas para garantir uma troca de marchas suave e eficiente.

Software de Controle: Algoritmos avancados permitem ao TCM
adaptar-se ao estilo de condu¢do do motorista ¢ as condigdes da
estrada. Alguns sistemas também oferecem modos de conducao
selecionaveis, como "Eco", "Sport" e "Normal", ajustando o

comportamento da transmissao conforme a preferéncia do motorista.

Sistema de Travamento e Controle de Temperatura

Para garantir a confiabilidade e a durabilidade do cambio automadtico, ¢

crucial manter o controle sobre a temperatura de operacao e assegurar um

travamento eficaz das marchas.

Conversor de Torque com Embreagem de Travamento: Em
velocidades mais altas, o conversor de torque pode acionar uma
embreagem de travamento que conecta diretamente o motor a
transmissao, eliminando o deslizamento e melhorando a eficiéncia de

combustivel.



o Sistema de Resfriamento: O fluido de transmissdo também atua
como refrigerante, dissipando o calor gerado pela friccdo e pressao
dentro do cambio. Sistemas de resfriamento, como trocadores de calor
ou radiadores dedicados, ajudam a manter a temperatura do fluido em

niveis seguros.

o Termostatos e Sensores de Temperatura: Esses componentes
monitoram a temperatura do fluido de transmiss@o. Se a temperatura
exceder um certo limite, o TCM pode ajustar a operacao do cambio ou

acionar ventiladores adicionais para aumentar a dissipacao de calor.
Consideracoes Finais

O funcionamento interno de um cambio automatico € uma sinfonia de
engenharia mecanica e eletronica, coordenando a sele¢do de marchas, o
controle eletronico avancado e a gestdo de temperatura para oferecer uma
experiéncia de condugdo suave e eficiente. Com a evolugdo continua das
tecnologias automotivas, os sistemas de cambio automatico estdo se
tornando cada vez mais sofisticados, proporcionando melhor performance,

eficiéncia de combustivel e confiabilidade para os motoristas modernos.



Diagnostico de Problemas Comuns no Cambio

Automatico

O diagndstico de problemas no cambio automatico € essencial para manter a
funcionalidade e prolongar a vida util do sistema. A identifica¢do precoce de
ruidos, vibracdes e cddigos de falha pode prevenir danos mais graves e caros.
Aqui estdo algumas diretrizes para ajudar no diagndstico de problemas

comuns no cambio automatico.
Identificacao de Ruidos e Vibra¢des Anormais

Ruidos e vibragdes anormais podem ser sinais de problemas internos no
cambio automatico. Reconhecer esses sintomas ¢ crucial para um

diagnostico preciso:

o Ruidos de Zumbido ou Zumbidos: Esses sons podem indicar
problemas com os rolamentos do cambio ou com o conversor de
torque. Se o ruido aumenta com a aceleracao, € provavel que a origem

seja interna.

. Batidas e Estalos: Sons de batidas ou estalos durante a mudanca de
marchas podem indicar desgaste ou falha nas embreagens ou
engrenagens internas. Isso pode ser causado por baixa pressao do

fluido de transmissdo ou por componentes desgastados.

« Vibrac¢oes Anormais: Vibragdes que ocorrem durante a condugao ou
ao mudar de marcha podem ser causadas por eixos de transmissao
desalinhados, falhas no conversor de torque ou problemas com as

montagens do motor e da transmissao.



Leitura de Codigos de Falha e Suas Interpretacoes

Os veiculos modernos estdao equipados com sistemas de diagndstico a bordo
(OBD-II) que monitoram o desempenho do cidmbio e outros sistemas.
Quando um problema ¢ detectado, o sistema registra um codigo de falha que
pode ser lido com um scanner OBD-II. Esses cddigos fornecem informagdes

valiosas sobre a natureza do problema:

o Codigos P0700 a P0799: Esses codigos estdo relacionados a
problemas na transmissdo. Por exemplo, o codigo P0O700 indica uma
falha geral no sistema de controle da transmissdo, enquanto o P0730

pode indicar uma relagdao de marcha incorreta.

o Interpretacio dos Codigos: Cada codigo de falha possui uma
descrigdo especifica. Utilizar um scanner OBD-II e consultar o manual
do veiculo ou uma base de dados de codigos de falha ajuda a

interpretar corretamente o problema e a determinar a causa raiz.
Casos Praticos e Estudos de Caso

Examinar casos praticos e estudos de caso ajuda a entender como problemas

comuns no cambio automatico sdo diagnosticados e resolvidos:
« Caso Pratico 1: Vibracao ao Acelerar
o Sintoma: O veiculo apresenta uma vibragdo intensa ao acelerar.

o Diagnéstico: O scanner OBD-II revelou o codigo P0741,
indicando falha no conversor de torque. Uma inspec¢do visual
encontrou fluido de transmissdo queimado, confirmando o

desgaste interno do conversor.

o Solug¢ao: Substitui¢do do conversor de torque e troca completa

do fluido de transmissao.



o Caso Pratico 2: Mudanca de Marcha Brusca

o Sintoma: O veiculo apresenta mudang¢as de marcha bruscas e

hesitantes.

o Diagnostico: O codigo de falha P0734 foi registrado, indicando
um problema com a quarta marcha. Uma anélise do corpo de

valvulas revelou uma valvula solenoide defeituosa.

o Solugao: Substituicio da valvula solenoide defeituosa e

recalibragdo do corpo de valvulas.
e Caso Priatico 3: Luz de Adverténcia da Transmissao

o Sintoma: A luz de adverténcia da transmissao acende no painel

de instrumentos.

o Diagnéstico: O codigo de falha P0715 indica um problema no
sensor de velocidade do eixo de entrada. A inspe¢ao do sensor

revelou um cabo desconectado.

o Solug¢ao: Reconexao do cabo do sensor de velocidade e teste de

funcionamento.
Consideracoes Finais

O diagnostico de problemas no cambio automatico envolve a identificacao
precisa de ruidos e vibragdes anormais, a leitura e interpretagdo de codigos
de falha e a analise de casos praticos. Utilizar ferramentas de diagndstico
modernas e seguir procedimentos de manutencao preventiva pode ajudar a
identificar problemas precocemente, evitando reparos dispendiosos e

garantindo a longevidade do cambio automatico.



Reparos Basicos e Ajustes no Cambio Automatico

Realizar reparos basicos e ajustes no cambio automatico ¢ fundamental para
garantir o seu funcionamento correto e prolongar sua vida tutil. Aqui estao
alguns procedimentos essenciais e consideragdes importantes para executar

esses reparos de maneira eficaz e segura.
Procedimentos de Ajuste de Pressdo e Sincronizacio

O ajuste de pressao e sincronizagdo ¢ crucial para o desempenho suave do
cambio automatico. A pressao do fluido de transmissdo deve ser correta para
garantir que as embreagens e bandas engatem e desengatem
apropriadamente, enquanto a sincronizagao adequada assegura que as trocas

de marcha ocorram no momento correto.

o Ajuste de Pressdo: O primeiro passo ¢ medir a pressao do fluido de
transmissao utilizando um manoémetro adequado. Compare as leituras
com as especificacdes do fabricante. Se necessario, ajuste a pressao
utilizando os parafusos de ajuste no corpo de valvulas. E importante

seguir as instrugdes do manual de servigo do veiculo para evitar danos.

« Sincronizacio das Marchas: A sincronizacao envolve o ajuste dos
solenoides de controle de valvulas e a verificacdo da operacao das
valvulas reguladoras de pressdo. Usar ferramentas de diagndstico
eletronicas pode ajudar a monitorar o desempenho do sistema e a

realizar ajustes precisos.
Substituicao de Selos e Juntas do Cambio Automatico

Selos e juntas desgastados ou danificados podem causar vazamentos de

fluido, levando a problemas de desempenho e possiveis danos internos.



Substituir esses componentes ¢ uma parte essencial da manutenc¢do do

cambio automatico.

Identificacdo de Vazamentos: Inspecione visualmente o cambio e as
areas circundantes em busca de sinais de vazamento de fluido. Areas
comuns onde os vazamentos ocorrem incluem a junta do cérter de
6leo, os selos do eixo de entrada e saida e as juntas do corpo de

valvulas.

Procedimento de Substituicio: Desmonte a arca afetada conforme
necessario, removendo os componentes que bloqueiam o acesso aos
selos e juntas. Utilize ferramentas apropriadas para remover os selos
antigos e limpe bem a superficie antes de instalar os novos selos ou
juntas. Aplique um lubrificante adequado para facilitar a instalagao e

garantir uma vedacdo eficaz.

Consideragoes sobre Seguranca e Normas Técnicas

A seguranga e o cumprimento das normas técnicas sdao vitais ao realizar

qualquer reparo ou ajuste no cambio automatico. Aqui estdo algumas

diretrizes importantes:

Desconexdao da Bateria: Sempre desconecte a bateria do veiculo
antes de iniciar qualquer reparo para evitar choques elétricos e danos

aos componentes eletronicos.

Uso de Equipamentos de Seguranca: Utilize equipamentos de
protecdo individual (EPIs), como luvas, 6culos de protecdo e roupas

adequadas, para prevenir lesoes.

Seguranca no Levantamento do Veiculo: Se for necessario levantar
o veiculo, utilize macacos hidraulicos e suportes de seguranga
adequados para garantir que o veiculo esteja estavel e seguro para

trabalhar embaixo dele.



o« Ferramentas e Equipamentos Adequados: Utilize apenas
ferramentas e equipamentos recomendados pelo fabricante do veiculo.
Ferramentas inadequadas podem causar danos aos componentes e

comprometer a seguranca.

o Consultando o Manual de Servico: Sempre siga as instrugdes e
especificagdes do manual de servigo do veiculo. Isso inclui torques de
aperto, tipos de fluido e procedimentos especificos para cada modelo

de cambio automatico.

o Teste Pos-Reparo: Apos concluir os reparos, teste o veiculo em varias
condi¢des de conducdo para garantir que o cambio esteja funcionando
corretamente. Monitore a pressao do fluido e a sincronizagdo das

marchas para verificar se os ajustes foram bem-sucedidos.
Consideracoes Finais

Realizar reparos basicos e ajustes no cambio automatico requer atencdo aos
detalhes, conhecimento técnico e a aplicagdo de praticas de seguranca.
Seguir procedimentos corretos de ajuste de pressdo e sincronizagao,
substituir selos e juntas conforme necessario e aderir as normas de seguranca
s30 passos essenciais para garantir o funcionamento eficiente e prolongar a
vida util do cambio automdtico. Com essas praticas, ¢ possivel manter o

sistema de transmissdo em 6timo estado e evitar problemas futuros.



