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Curriculo

Histérico profissional

Possui graduagdo em Engenharia Agronémica pela Escola Superior de
Agricultura "Luiz de Queiroz" - Universidade de S&o Paulo (1976). P6s-graduagdo (mestrado) na mesma Universidade no Centro de Energia
Nuclear na Agricultura CENA/ESALQ-USP (1978). Curso de Especializagdo em Produgdo de Cana Aglcar e Alcool ESALQ-UNIMEP-CAPES (1978-1979).
Professor Universitario dos cursos de Engenharia de Produgdo Mecanica, Industrial e Producdo de Aglcar e Alcool — UNIMEP (1978-1981).
Pesquisador integrante da Equipe da Segdo de Entomologia da Coordenadoria Regional Sul do Programa Nacional de Melhoramento da Cana-de-
Aglcar, IAA/PANALSUCAR (1981-1986). Pesquisador do Centro de Tecnologia Copersucar na Segdo de Tecnologia de Entomologia (1986-
2004). Pesquisador Especialista em Tecnologia Agroindustrial do Centro de Tecnologia Canavieira no Programa de Fitossanidade-Entomologia de

(2004-2012). Diretor e Consultor da Empresa Entomol Consultoria— Manejo Sustentédvel de Pragas Ltda em Piracicaba-SP.
Atuagao:

e Pesquisa e Desenvolvimento no Controle de Broca da cana, Diatraea saccharalis; Broca Gigante, Telchin licus, Migdolus spp.,
Sphenophorus levis, Cigarrinhas, Nematdides, Cupins e Outras Pragas.

e Prestar assisténcia técnica e transferéncia de tecnologia para as Usinas de Producédo de Cana, Aglicar e Alcool no Controle Sustentavel de
Pragas.

e Orientar a instalagdo e condugdo de laboratdrios de Controle Bioldgico, para produgdo de parasitdides que atuam no controle da broca da
cana-de-agucar.

® Desenvolver pesquisa sobre agentes de controle bioldgico, produtos biolégicos e produtos quimicos para o controle das pragas da cana-de-agucar.
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CARACTERISTICAS DAS PRAGAS:

= Adaptacao ao meio ambiente

= Proliferacao rapida

= Elevada taxa de reproducao

= Capacidade de dispersao

" Provocam danos a planta

- Praga = f (Alimento x Agua x Abrigo
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Mudanca no Sistema de Colheita de Cana
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Aspectos a serem considerados:

Presenca da palha

Umidade do solo

Abrigo ( + Agua + Alimento ) _— —

Markestrat’

e Manejo Sustentavel de Pragas e




Pragas Agricolas
Definicao:

Considera-se como praga todo animal que causa
prejuizos econdmicos a atividade agricola
desenvolvida pelo homem.
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Danos ou Prejuizos (R$)

Manejo Integrado
de Pragas
Dano P/ Y/,
EconOmico MIP
NDE:
1 Densidade populacional da praga,
gue causa prejuizos a cultura iguais ao
Monitorar custo de adog¢do de medidas de controle.
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Monitorar: Avaliar, acompanhatr,
controlar e verificar.

Monitoramento:

Realizacao de atividades continuas de levantamento,
estimativas de densidades populacionais, calculo de
perdas, recomendag¢oes de controle, acompanhamento
de resultados, corre¢oes de métodos, avaliacoes ...
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Plano de Acao

Plano de
amostragem

|

Precisao

Z | N
OXSIO
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Plano de amostragem

@ ‘

Precisao da
amostragem

()t S
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Amostragem - componente pessoal

v Conhecimento - programa de treinamento

> biologia e comportamento da praga

> identificacdao de formas bioldgicas, danos e sintomas de
ataque

> metodologia de amostragem
v Comprometimento

Markesq‘at'
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PRAGAS DA CANA-DE-ACUCAR

Broca
Gigante

1
Nova -

Perdas de Centro- Sul
RS 6,7 Bilhdes

por ano ‘

30 pragas

no Brasil

500 espécies nas Américas

1.300 insetos em cana- de-acucar no

Mundo
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PRAGAS DA CANA-DE-ACUCAR

Prejuizos anuais causados pelas pragas da cana

AREA DE PREJUIZO PREJUIZO TOTAL
PRAGA OCORRENCIA
Mil(ha) (R$/ha/ano) Milhdes(R$)

BROCA DA CANA 8.000 370 2.960 P
CIGARRINHA 3.000 590 1.770
CUPINS 1.600 420 672
BROCA GIGANTE 750 630 472
MIGDOLUS 300 1.270 381
SAUVAS 800 210 168
SPHENOPHORUS 150 1.060 159
ELASMO 300 300 90
TOTAL 6.700

&
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Manejo Integrado de Pragas

MANEJO INTEGRADO

(MIP)
Nao Modificar o Controle
controlar amblente populagéo

[

TOMADA DE DECISAO

I Avaliacao de riscos ambientais I

p 4
I Interacéo de medidas de controle I
pd 7/

Avaliacao das medidas de controle

I Niveis de dano econémico e de controle I
z 4
I Monitoramento das populacées I

- V4
| Dragae LN biologiae comportamento |

$
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RECOMENDAGOES:

* Priorizar o Controle Bioldgico de pragas sempre que for

possivel.
* Enfatizar o treinamento e a supervisao da mao-de-obra.

* Adotar sempre uma visao mais geral do problema e da
interferéncia dos métodos de controle sobre outras pragas e

principalmente sobre o ambiente.

Markestrat
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PRAGAS DA CANA-DE-ACUCAR

CONTROLE BIOLOGICO DA BROCA DA
CANA-DE-ACUCAR,

Diatraea saccharalis.

e Manejo Sustentavel de Pragas . Ma.rk:es“at

Classificacao da Broca

e Classe: Insecta

e Ordem: Lepidoptera
 Familia:Crambidae
e Género: Diatraea

* Espécie: Diatraea saccharalis
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Broca da cana-de-acucar

Distribuicao geografica (Diatraea sp.)
Américas o

Norte Argentina

Sul dos EUA
Brasil

O D.saccharalis
@ D.flavipenella
Y D.albicrinella
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Broca da cana-de-acucar

Ciclo reprodutivo - Metamorfose completa

5a7dias ‘ l OVO ‘ 4 a9dias

Ciclo Total: 58 a 90 dias
Adulto 4 a 5 geragbes/ano

L 40 a 60 dias
Pupa '

Larva

9 a 14 dias
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Broca da cana-de-acucar

Danos diretos:

Coragao morto

Raizes aéreas
Brotacao

Quebra

Mqug_s;_rat'
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Broca da cana-de-acucar

Danos Indiretos:

Fungos:
Podridao Colletotrichum
Vermelha sp.

Fusarium sp.
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Broca da Cana-de-Acucar (Diatraea saccharalis)

Manejo Integrado
@ @8 a TSNS
Filosofia do Trabalho: - siadiis 3\.
= Respeitar e incentivar a a¢ao dos inimigos naturais.

= Direcionar o controle a locais especificos, através da
realizacao de levantamentos.

= N3o adotar medidas que causem desequilibrio nas populag¢oes
de parasitdides e predadores.

= Produzir e/ou liberar parasitoides.

Mqug_s;_rat'
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Broca da cana-de-acucar

Controle bioldgico:

Producaode
Parasitdides

Levantamentos
Levantamentos de
Populacionai =
opulacionais Infestagao

Liberagoes
Dirigidas
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Parasitoides da broca da cana

= Lydella minense, Paratheresia claripalpis, Cotesia flavipes

= Agathis sp, Hypobracon sp

] Xanthopimpla Trichospillus Palmistichus
stemmator diatraeae elaeisis
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Predadores Preservagao

Bicho lixeiro
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Levantamentos Populacionais da Broca

e Objetivos:
0 Determinar quando aplicar medidas de controle.
0 Avaliar as medidas de controle adotadas.
0 Avaliar o desempenho dos parasitoides.

e Locais:

o0 Todas as areas de cana Planta e
Soca.

P
- r ‘ -
;Y “4'_‘ et ¥ X
- | 1
Ll. - Broca ' vid v
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Levantamentos Populacionais da Broca
Monitoramento

Areas de cana Nova.

Sistema de mosaico (1 ha para 3 ha - 33%).

Selecionar os talhoes representativos da area.

Distribuicao uniforme dos pontos no talhao
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Levantamentos Populacionais (Broca)

Cana-planta 2 a4 meses apos o plantio

Cana-soca 2 a 4 meses apos a colheita - (1.1.% Cana)

Amostragem de dois pontos por hectare:

- Duas ruas de 5 metros cada ( total de 10 m / ponto )
- Coleta de formas bioldgicas das canas infestadas
Calculo do numero de brocas por hectare (D) :

D = Fungao (Formas bioldgicas, Pontos, Espacamento)
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Levantamentos Populacionais (Broca)

Considerar no caminhamento :

25 metros correspondem a 30 passos ( passo~ 80cm)
No carreador considerar o numero de sulcos de acordo
com o espag¢amento do talhao:
Espac. 1,50 m
50 m 33 sulcos

100 m 66 sulcos

. Markestrat




Esquema para levantamentos populacionais da broca
da cana-de-aclcar (Diatraea saccharalis)

Carreador

Markestrat’
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Levantamentos Populacionais da Broca

Procedimentos de campo:

1/ AN
L s

=iy

Coletar as formas bioldgicas

Mqug_s;_rat'
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Esquema para levantamentos populacionais da broca da
cana-de-acucar (Diatraea saccharalis)

50metros

i Ponto de amostragem
( gabarito de 5
metros) em dois
sulcos paralelos.
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Esquema para levantamentos populacionais da broca da
cana-de-acucar (Diatraea saccharalis)

netros

li\ Ponto de
Amostragem
(gabarito de 5
metros) em
dois sulcos
paralelos

100metros

etros

50m 50m *
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Parasitoides da broca da cana
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Larva:

Parasitoides da broca da cana
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Larva:

Parasitdoides da broca da cana
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Procedimentos da coleta:

* Registro de dados

* Ficha de campo

Levantamentos populacionais (coletas) de
Diatraea saccharalis

Usina: CTC

Fazenda: Santo Antonio
Talhdo: 2

Variedade: CTC-3

Idade (meses):3 meses

e seus parasitéides

Data: 08/11/2007
Gleba: A

Area (ha): 10
Corte:1C Lev - Pré

Namero de pontos: 20

Densidade populacional (coleta)

Brocas grandes e médias 72
Crisélidas 4
Puparios de moscas e massas de Cotesia flavipes 10
Total para Célculo de Parasitismo > 86
Brocas pequenas (menos de 1 cm) 8
Brocas danificadas 6
Total Geral da Coleta > 100
Metros > 200
Densidade > 3333
Parasitismo de campo %
Lydella(Metagonistylum) minense 1+ 2 3,5
Paratheresia claripalpis 2+ 2 4,7
Cotesia flavipes 7+ 15 25,6
Outros 0+ 0,0
Parasitismo Total 10 19 33,7
Revisdo
Data . minense P. claripalpis C flavipes Outros Crisalidas Mortas
14/11/2007 1 0 5 0 3 6
22/11/2007 1 1 5 0 15 6
29/11/2007 0 1 5 0 15 8
[Total 2 2 15 0 33 20

Markestrat’
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Recomendacao para liberacao de
parasitoides da broca da cana

Liberagcdo = Fungao ( Densidade )

Cotesia flavipes *
0

Numero de brocas /ha
0 a 1.000

1.001 a 10.000
10.001 a 15.000

2
3
15.001 a 20.000 4

* Numero de adultos liberados por broca

Markestrat’
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Liberacao X Densidade populacional

Categoria N° de Sulcos N° de Passos
Populagédo de D. saccharalis * Liberagdo ** Caminhamento
12 Entrada | Demais |12 Entrada | Demais
(Formas Biol6gicas/ha) (Copos/ha) Sugerido
< 800 Né&o liberar

801 a 3.000 4 34 ruas x 50 m 17 34 30 60

3.001 a 4.500 6 26 ruas x 40 m 13 26 25 50

4501 a 6.000 8 24 ruas x 35 m 12 24 22 44
6.001 a 7.500 10 20 ruas x 30 m 10 20 20 40
7.501 a 9.000 12 18 ruas x 30 m 9 18 18 36
9.001 a 10.500 16 16 ruas x 28 m 8 16 16 32
10.501 a 12.000 22 14 ruasx 22 m 7 14 14 28
12.001 a 15.000 26 12 ruas X 20 m 6 12 12 24
15.001 a 18.000 40 10 ruas x 16 m 5 10 10 20
18.001 a 20.000 - 50 8 ruas x 14 m 4 8 9 18
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Broca da cana-de-agucar

Microhimenoptero
Braconidae

Cotesia flavipes

Markestrat’
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Cotesia flavipes

Ciclo reprodutivo - Metamorfose completa

Reproducao:
Partenogénese Arrenétoca Facultativa Ovulos

Nao Fertilizados desenvolvem Machos

r Ovo 1

Adulto Larva

o
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Pupa

Cotesia flavipes
Ciclo reprodutivo - Metamorfose completa

. ”

120a200

= ovos/fémea
p ovo ‘1 a 2 dias
4 a 6 dias
10 a 18 dias
Adulto Larva
’Q‘ ' I L Pupa

3 a6 dias
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Selecao de Racas Regionais do Parasitbide
Cotesia flavipes
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Procedimentos para liberacao

* Transportar o material, do laboratério ao campo, em
caixas de isopor

* Posicionar-se no vértice do talhao-caminhamento

* Abrir a tampa do copo no inicio do caminhamento e
fixar o copo no primeiro ponto

* Caminhar com o copo aberto de um ponto ao outro
fixando o copo no ponto de destino

* Percorrer todo o talhao seguindo a mesma
recomendacao

* Registrar os dados
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Esquema para liberacao de Cotesia
flavipes (4 copos/ha)

Considerar: 25 metros correspondem a 30 passos e
50 metros a 60 passos.

No carreador, considerar o numero de sulcos de acordo com o
espacamento do talhao:

Espacamento 25m 50m

1,50m 17 34

Markestrat’
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Esquema para liberacao de Cotesia flavipes

Adentrar 1 a 3 metros no talhdo e
abrir o copo contendo 30 massas. Quantidade 6.000
Caminhar com o copo aberto adultos/ha quatro

copos/ha
25m '
25 ‘ ‘
" U 50m U 50m U >om 50m
U -«
50m {7 g s 25m \/ Copo
50m 50m contendo
30 massas
| 4
25m \J som g som v som U 50m 50m
)
U 25m

50m 50m U 50m U 50m U 50m

Markesq‘at'
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Levantamentos de Intensidade de Infestacao
da Broca

Objetivos:
Determinar a Infestagao da praga na cana.
Avaliar as medidas de controle adotadas.
Avaliar os prejuizos da broca.

Locais:

Todas as areas de colheita de cana.

. Markestrat
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Avaliacao da Intensidade de Infestacao (l.l.) da
cana pela broca

I.I. = ( Entrends brocados / Entrends totais ) x 100

Obs: 20 canas amostradas por hectare

Dados analisados por computador: Fazenda,

Talhao, Variedade, Estagio de corte

. Markestrat
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Avaliacao da Intensidade de Infestacao

(11%)

Procedimentos:

Definir o local da amostragem

Tomar uma cana inteira ao acaso

Contar o numero total de entrends

Rachar a cana longitudinalmente (Area Comercial)
Contar o numero de entrends danificados pela broca
Preencher a ficha de campo ou coletor de dados
Digitar os dados em planilha especifica

Bl Manejo Sustentavel de Pragas
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Esquema para levantamentos de Intensidade de Infestacao
(I.1.) da broca da cana-de-acgucar (Diatraea saccharalis)

Colheitade Cana Crua 5 n@

Canas por Ponto

e Manejo Sustentavel de Pragas
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Esquema para levantamentos de Intensidade de Infestagcao
(I.1.) da broca da cana-de-acglcar (Diatraea saccharalis)

Colhedoria

15 Pagsos
30 Passos

(]
Ponto de amostragem
( 5 Canas Inteiras ao Acaso)

Mqug_s;_rat'

e Manejo Sustentavel de Pragas

Esquema para levantamentos de Intensidade de Infestacao
(.1.) da broca da cana-de-acgUcar (Diatraea saccharalis)

Colhed

! 30 Passbs
15 Pagsos

30 Passos

Calhedora

30 Passos

30 Passos

0 Passos

Ponto de
amostragem

(5 Canas Inteiras
ao Acaso)

30 Passos 30 Passos

30 Passos

Colhedor

15 Pagsos

30 Passos 30 Passos

30 Passos 30 Passos

Colhedora
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Infestacdo Final da Cana-de-AgUcar pelaBroca
Usina: Data: / /

Avaliacao da intensidade

. ~ Fazenda: Talh&o:

de infestacao (11%): Variedade Corter
Area (ha):
Entrenés

Total  [Broca- |Total |Broca- |Total |Broca- [Total [Broca- |Total |Broca-
dos dos dos dos dos

Registro dos dados

Ficha de Campo Area Comercial

Total de Canas Examinadas:

Canas Brocadas: %
Total de Entren6s Examinados:
Entrenés Brocados: %

Mqug_s;_rat'
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Broca da cana-de-acucar

% ENTRENOS BROCADOS | CODIGO DE CORES

0,00 - 5,00

5,01-10,00

10,01 - 15,00

15,01 - 20,00

>20,01
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Indices de perdas

Para cada 1% de Intensidade de Infestacao:

Producdo decana 0,77 %
Producao de agtcar 0,25 %
Producéo de alcool 0,20 %

e Manejo Sustentavel de Pragas
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MONITOAENTO E CONTROLE DE CUPINS,
MIGDOLUS, SPHENOPHORUS E OUTRAS
PRAGAS DE SOLO, EM CANA- DE-ACUCAR
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Pragas de solo da cana-de-acucar

Definicao:

Considera-se como praga de solo todo animal (inseto)
gue provoca danos ao sistema radicular das plantas.

Rizomas-Toletes de Plantio-Raizes

Markestrat’
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Pragas de solo da cana-de-acucar

Prejuizos

» Redug¢do da produtividade agricola

= Reduc¢do da longevidade dos canaviais

= Reduc¢do da qualidade da matéria prima

Markesq‘at'
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Monitoramento de pragas de solo

\\ (%) o
Populacgao de _' l . Produtividade \ ,
pragas P g—r s --.._._ Ultimociclo -~
"""" " Estagiode .
corte
Tomada de
decisao

e Manejo Sustentavel de Pragas . Ma.rk:es“at

Principais Pragas de Solo associadas
a cultura da cana-de-agucar

= Sphenophorus levis

= Cupins
= Migdolus spp.

= Nematdides
= P3o de galinha
= Elaterideos - larvas-arame
= Naupactus spp.

= Crisomelideos

* Percevejo castanho
= Pérola da terra
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Cupins

Dano no colm

T

VLR

no natouceir

_—
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Cupins da cana-de-agucar

Prejuizos econémicos

= Perdas agricolas: 10 t de cana/ha/ano

= Redugdo da longevidade

Markesq‘at'
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Cupins da cana-de-acucar

Caracteristicas:

= |nsetos subterraneos

= Colonias superficiais

= Fitofagos- Simbiose Protozoarios

= |nsetos sociais - Castas

Mqug_s;_rat'
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Cupins da cana-de-acucar

Constituicao do cupinzeiro

= Sexuados
= Apteros - rei e rainha e rainhas de substitui¢do
= Alados - aleluias ou siris-siris

= Assexuados

= Apteros

* operarias F R TR

* soldados o™ R VO A
o - X
Qﬁ_‘:“'g;&n“ku{ G ! ; o ~ ‘

P
vl

Rainha Aleluias
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Cupins da cana-de-acucar

Ciclo reprodutivo

= Revoada - agosto a outubro

[y

Cupinzeiro Casal real
novo
. L Camara J
Rainha: 25 a 50 anos nupcial

Rainha de substitui¢ao: 25 anos

Mqug_s;_rat'
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Cupins da cana-de-acucar
Sociedade de castas e ciclo reprodutivo:

. s
Rel e
Rainha

Operérias

Reprodutores
Substituicéo

Soldados

- Reprodutores
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Cupins da cana-de-acucar

Classificacao
= Ordem Isoptera
= 2 Familias
= Termitidae
= Rhinotermitidae
= 9 géneros
= 20 espécies (12 - SP)
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Cupins da cana-de-acucar

= Cornitermes bequaerti

= Cornitermes cumulans
o = Embiratermes spp.
Espemes = Heterotermes longiceps
= Heterotermes tenuis

= Nasutitermes spp.

= Neocapritermes opacus
= Neocapritermes parvus
= Procornitermes triacifer
= Syntermes dirus

= Syntermes molestus

= Rhynchotermes spp.
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Cupins da cana-de-acucar

e Manejo Sustentavel de Pragas . Ma.rk:es“at

Cupins da cana-de-acucar
Controle quimico:

= Plantio — cobricao

* Principais inseticidas
= Fipronil 800 WG (250 g/ha — R$ 200,00/ha)
= Bifentrina 100 CE (1,2 I/ha — R$ 165,00/ha)
= Imidacloprid 480 SC (1,2 I/ha — R$ 160,00/ha)
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BROCA GIGANTE DA CANA-DE -AGUCAR,
NOVA OCORRENCIA NA REGIAO
CENTRO-SUL BIOECOLOGIA E
CONTROLE.
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Broca Gigante da cana-de-acucar
Distribuicao geografica (Telchin spp.)
Américas:

Telchin
0 Trmdzdand Tobago

= Ameérica Central- licus licus AN
licus laura 'Culomm ] GuganéFrem:h Guiani

= Ameérica do Sul- icarus | | s
amazonicus ‘e Etuads ‘E‘ ;
. boisduvalli g 2
= Brasil-21 cronida @P
cronis ) ; Brad]
dedalus IE' [E
emiliae i Balivia
evalthe

garbei b = F'aﬁuay
heliconioides

mathani :

palatinoides o ArGenting g g}
pallasia lI' E
pelasgus :
pylades
rutila
strapes
superba
syphax
therapan
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Classificacao da Broca Gigante

= Familia: Castniidae Género: Telchin

= Espécie e Sub-espécies:

Telchin licus licusTelchin licus laura
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Broca Gigante da cana-de-agucar
Distribuicao geografica (7Telchin spp.)

Américas:
= América Central :
L. 720 mil ha
= América do Sul
= Brasil
[ 2
ESTE
[ J
Telchin licus licus
Cana-de-aclcar [ SUDESTE
Outros hospedeiros () 2.047 ha
Telchin licus laura ©® 1000ha
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Catacao Manual e Controle da Broca Gigante

Rede Entomolodgica

Markestrat’
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Catacao Manual e Producao da
Broca Gigante em Laboratorio
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Levantamentos Populacionais da Broca
Coletas de 2007 a 2012 - Limeira-SP

tomo| Manejo Sustentavel de Pragas
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Broca Gigante da cana-de-agucar

Ciclo reprodutivo - Metamorfose completa
v - ‘...#
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Método de criacao da B. Gigante
Ciclo reprodutivo - Metamorfose completa

1)
50 a 139
ovos/fém BN
' ea : , N -
=/ N
. \ 15 dias
Ovo 1
Ciclo Total: 134
Adulto dias
Larva

Em Laboratorio

Pupa

27 dias
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Broca Gigante da cana-de-acucar

Programa de Trabalho:

= Catacdao manual das formas biologicas.

= Boa Destruicao das soqueiras.
= Controle quimico na redugao das populag¢oes da
praga.

= Controle biologico com aves carnivoras e

e Beauveria bassiana.

Mqug_s;_rat'
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Controle da Broca Gigante

ApOs o Corte Apos a Brotacao
da cana

Enxadinha ou Espeto Enxadinhas
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Controle da Broca Gigante - Apds o Corte

en[orhm Manejo Sustentavel de Pragas Ma,r!(,e,s,atrat

Controle da Broca Gigante

Apos a Brotacao Enxadinhas
da cana

Markesq‘at'
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Parasitoides da Broca Gigante

_»

Palpozenillia palpalié

Mosca da Familia Tachinidae(Guiana)

= Pupa ?7??

Mqug_s;_rat'
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Parasitoides da Broca Gigante
Limeira-S

. 4ol
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' Parasitdides da Broca Gigante '

Limeira-SP

en[éﬁhm Manejo Sustentavel de Pragas Ma.rek,e,s,;trat

CoNSULTORIA

| Parasitéides da Broca Gigante '
Limeira-SP
Novos Parasitoides: Sarcophagidae

Géneros Sarcodexia e Helicobia.

Manejo Sustentavel de Pragas Ma.rkjesuat




Broca Gigante da cana-de-acucar

Controle Bioldgico:

Beauveria bassiana: 60% de controle

Metarhizium anisopliae: 15% de controle
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Broca Gigante da cana-de-agucar
Controle Cultural:

> Eliminacao Mecanica de




EMS - Experimento Operacional

e Manejo Sustentavel de Pragas Mall'k:estrat

Consideracoes:

=0 corte manual de cana crua pode disseminar a
praga por larvas (3,3%) e até por pupas (0,2%), que

apesar da baixa ocorréncia deve ser evitada de todas

as formas possiveis.

Muda :
1 caminhao
15.000 canas
495 larvas 30

pupas
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Lagarta-elasmo (Elasmopalpus lignosellus)

> Caracteristicas gerais
v Polifago (soja, amendoim, arroz, milho, sorgo, trigo, cana,
etc)
v Amplamente distribuido no Brasil
v Solos arenosos e ambientes secos
v' Preferéncia por plantas jovens

v Falhas de “stand”

Prejuizos expressivos

M Viarkestrat

Manejo Sustentavel de Pragas




Lagarta-elasmo (Elasmopalpus lignosellus)
> Cana-de-agucar
v Amplamente distribuida na regidao canavieira

v' Praga importante em algumas regides

v Cana-planta e cana-soca

C Elevado potencial de dano

- estiagem prolongada
- inicio de brotacao
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Lagarta-elasmo (Elasmopalpus lignosellus)

Adulto -
i

N 'l' v

. Markestrat
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Lagarta-elasmo (Elasmopalpus lignosellus)

100 — 120 ovos
6 - 10 dias (

- ‘ 1 4 — 14 dias

Pupas Ciclo total 30 a 60 Ovos

dias
i ’ 2 - 5 dias

3 a 5 geracoes/ano
e Manejo Sustentavel de Pragas . Malrk:estrat

o -

6 instares

Lagarta-elasmo (Elasmopalpus lignosellus)
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Danos:

Lagarta-elasmo (Elasmopalpus lignosellus)

e Manejo Sustentavel de Pragas . Mall'k:estrat

Lagarta-elasmo (Elasmopalpus lignosellus)

Sintomas:
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Lagarta-elasmo (Elasmopalpus lignosellus)

Danos

v Cana-planta x Cana-soca
= Falhas de brotacao

» Desuniformidade do canavial

= Atraso no desenvolvimento

Destruicao de 75% perfilhos

Mqug_s;_rat'
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Lagarta-elasmo (Elasmopalpus lignosellus)

Medidas de controle
v Garantir uma boa brotacdao da cana
v Manejo de colheita em areas com historico de infestagao
v Manter a area livre de plantas daninhas
v Uso de inseticidas
v Evitar a queima do canavial

v Irrigagao

)

Centro de Tecnalogia
Canavieira




Lagartas desfolhadoras
Principais espécies
v Lagarta dos capinzais - Mocis latipes (lagarta mede-palmo
v Lagarta do trigo - Pseudaletia sequax (lagarta mede-palmo)
v Lagarta fogo - Automeris illustris
v Lagarta do milho - Spodoptera frugiperda (lagarta militar)

v Lagarta da cana - Mythimna latiuscula

Ciclo de vida
40-45 dias

Mqug_s;_rat'
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Lagartas desfolhadoras

Adultos

=13

Mocis latipes
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Lagartas desfolhadoras
Lagartas

Spodoptera frugiperda Mocis latipes
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Lagartas desfolhadoras

Caracteristicas
v Amplamente distribuidas na regido canavieira
v Grande quantidade de hospedeiros
v Ocorréncia esporadica em cana-de-agucar

v Surtos — desequilibrios ecoldgicos
= condigdes climaticas

= aplicagao indiscriminada de inseticidas
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Lagartas desfolhadoras

Caracteristicas

v Meses quentes e umidos

v Unica geracdo
= acao de inimigos naturais

= migrag¢ao para outras culturas

en mo| Manejo Sustentavel de Pragas . Ma.rk:es“at

Lagartas desfolhadoras

Danos e prejuizos

v Desfolha
v Atraso de desenvolvimento
v Corte de brotos

v Danos ao colmo
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Lagartas desfolhadoras

Controle quimico — fatores a considerar

v Dano
v Populagao de inimigos naturais

v Qutras pragas

Nao recomendado
Medidas recomendadas

v Evitar a aplica¢ao indiscriminada de inseticidas
v Controlar plantas daninhas

v Acompanhar atividade da praga apds o surto principal

. Markestrat

Bicudo da
Cana-de-Acucar
Sphenophorus levis

Bico + Portador de
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Sphenophorus : Plantas Hospedeiras

Bromeliaceae: ss eneros e 1400 espécies

Markestrat’
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Sphenophorus : Ocorréncia

Sphenophorus ;
Ocorréncia 0 Triridagarnd Tobagn 1
" “Wenezuela 4
rusticus 11 1 - k2 = ;
- - i bt _ GuyanaFrench Guianal
brunnipennis 5 e : utiname’ 5
cincticollis 4 Etuador - :
foveatus 4
mimelus 4 " Pary
. Brazil
vilis 4 3
J 13
GSBEl] S Balivia )
levis 3 y 4 _ E |
tenuis 3 7 Paragudy —
| 6
tremolerasi 3 _ EI .
brasiliensis 2 | -. Ngemmawugtlﬂﬂf
dolosus 2 Chile 12 10
) 4 -
tetricus 2 F- .
4 -~ | 64 Registros na
brutus 3 7 e d I
seriepunctatus 3 Amerlca O Su
tomentosus 3
napoanus 1
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Periodo de Ocorréncia
[ | me1989

[ 198041994

[ |2000a2004

[ 2005 5 2008
a0

b
i

Ocorrénciaem 101

o ¢ Total de 13 nicipios nos
NOVOS municiplos

Estados de SPMG,PR e MS

119

Classificacao do Bicudo

Classe - Insecta

Ordem - Coleoptera

Familia - Curculionidae

Género - Sphenophorus

Espécie — Sphenophorus levis
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Sphenophorus levis : Dimorfismo

e Manejo Sustentavel de Pragas . Ma.rek,e,s,;trat

Sphenophorus levis
Ciclo reprodutivo : Metamorfose completa

A
. y Ll v
] :

ovos/fémea
60a70

Longevidade Ovo

200 a 220 dias r 17 a 12dias
N Ciclo Total

Adulto 70 dias Larva

7 a 15 dias L J 30 a 60 dias
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Bicudo da cana-de-acucar

Sphenophorus levis

Ocorréncia restrita aos Estados de SP, MG, PR e MS.

Atacam tecidos sadios

Provocam elevados prejuizos econOmicos

. Markestrat

Sphenophorus levis
Prejuizos economicos

= Perdas agricolas - 25 t de cana/corte

= Redug¢ao da Iongeviaade dos canaviais

Adulto
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Sphenophorus levis

Prejuizos econdmicos

Sphenophorus levis
Flutuacao Populacional

40

20

10

Formas biolégicas (%)

0

Jan
8 Adultos

O Larvas

o Pupas

Fev
Mar Abr Mai ‘
Jun
Jul Ago
Més Set Out

Nov Dez

Manejo Sustentavel de Pragas
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Sphenophorus levis

Formas de Infestacao de um canavial

i}

Remane

U Al

= Hosp.

Pmecéanico C.minimo Alternativos
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Monitoramento e controle de
Sphenophorus em areas de reforma

Avaliacao de danos e
populacdes de pragas

!

Eliminacdao Mecanica
da Soqueira m | Definicdo de areas para
controle quimico

!

Racionaliza¢ao do uso de
inseticidas
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Sphenophorus levis

“ Controle:

® Quimico (reforma)
= |scas toxicas

= Sanidade de viveiros
= Cultural

= Destruicao de soqueiras

= Eliminacao de remanescentes

= Controle de ervas daninhas

= Bioldgico

e Manejo Sustentavel de Pragas Mall'k:estrat

ophorus levis

T
e'com
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Sphenophorus levis

Controle com iscas téxicas (EPI)

Preparo das iscas Caldainseticida
- ' Por 24 horas

-
Py
o

Markestrat’

value generanon

Sphenophorus levis

Controle com iscas toxicas

Colocacéo
das
Iscas

Markesq‘at'
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Sphenophorus levis
Controle com iscas toxicas
Avaliacéao

das
iscas

Coleta e
ldentificacao
dos adultos

Sphenophorus levis
Sanidade de viveiros: Vistorias

Avaliacao do colmo
.._. Ir' = 0 e AR

R T 1_:,_ = : .'._ 1

{ o i L = S - =

= e f RS P r
o e e
W e LR T 40, -
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Sphenophorus levis
Sanidade de viveiros: Vistorias

Avaliag¢ao da base do colmo e rizoma

—rrn -

i\
E:- .
(i
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Sphenophorus levis
Sanidade de viveiros

Corte basal mais alto ou Interdicao
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Sphenophorus levis - Bicudo

Controle Cultural:

» Eliminagao Mecanica de Soqueira - EMS.

Mqug_s;_rat'
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Sphenophorus levis

Controle biolégico: Isolados de Fungos
e Nematadides do Instituto Bioldgico

Nematodides
Beauveria bassiana
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Sphenophorus levis
Controle bioldgco: Beauveria bassiana

Resultados de até 60% de Infeccao

e Manejo Sustentavel de Pragas . Ma.rk:es“at

Monitoramento e controle de
Sphenophorus levis em areas de
viveiro com iscas toxicas.

Avaliar a ocorréncia dobicudo da
cana em areas de producao de
muda, para evitar a disseminacao da
praga.

e Manejo Sustentavel de Pragas . Ma.rkjesuat




Monitoramento com Iscas Toxicas em
Viveiros de cana - 100 Iscas/ha

Considerar no caminhamento :

5 metros correspondem a 7 passos

(passo ~72cm)

No carreador considerar o numero de sulcos de

acordo com o espacamento do talhao:

Espac. 1,50m
5m 3 sulcos
10 m 6 sulcos

. Markestrat

Esquema para Levantamentos Populacionais
de Sphenophorus com Iscas

5m (3sulcos) pm

e Carreador

/ 5m (7 passos)
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Esquema para Levantamentos Populacionais de

5mefros

5m

10m

10metros

10m

10m

10m

10m

10m

10m

10m

10m

5m

10m

10m

Sphenophorus com 100 Iscas/ha

10metros

Ome¢

Isca

tros

10m

10m e
e 10m

. Markestrat
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Controle com Iscas Toxicas
em Corte de Soqueira na linha da cana

Considerar:

Dano nas touceiras- Tocos Atacados

Epoca do corte da soqueira

Desenvolvimento da cana

. Markestrat
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Cuidados necessarios com Operacoes agricolas
em areas de S.levis

a) Conscientizar todos os funcionarios envolvidos nas
atividades a serem executadas nestas areas, sobre a nova

praga.

b) Conscientizar que os riscos de disseminagao da praga
serao minimizados e até excluidos com as medidas a
serem adotadas.

c) Apos arealizagao de qualquer operagao agricola, as
maquinas, implementos e veiculos de colheita e transporte
utilizados deverao ser cuidadosamente limpos, com uso de
agua para retirar os residuos de terra aderidos nos
equipamentos e que podem apresentar um risco de
transporte de formas bioldgicas da praga.
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Cuidados necessarios com Operacoes
agricolas em areas de S.levis

d) Os cuidados também devem ser tomados,
guando houver necessidade do uso de
magquinas, equipamentos e veiculos de
transporte de cana de outras Usinas.

= Abaixa velocidade de dispersao do S./evis explica a
distribuicao geografica relativamente restrita em
cana-de-aguicar, porém quando a ocorréncia ja foi
registrada, o transporte desta praga deve ser
evitado de todas as formas possiveis.
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Monitoramento e controle de

nematoides

Melhorar o desempenho de variedades
sujeitas ao ataque de nematdides.

S

e Manejo Sustentavel de Pragas . Ma.rk:es“at

Metodologia de levantamento e
avaliacao
Areas de plantio ou reforma:

= Definicao dos talhoes

= Amostragem entre 5 a 8 meses apds o plantio do
canavial ou 4 a 7 meses apos o corte

= Amostra composta - 10 touceiras/Talhdo (10 ha)

= Avaliacdo de danos ao sistema radicular (galhas) -
no campo

= Avaliacdao de populagdes no solo e raizes — no
laboratério

= 50 gramas de raizes/amostra ou 5 g Centrifuga-ESALQ
= 640 ml de solo ou 200 ml para Centrifuga-ESALQ

= Registro das informagoes obtidas
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Metodologia de levantamento e
avaliacao

| NEMATOIDES |
< » EPOCA DE AMOSTRAGEM >
| oan | FEVv | MAR | ABR our | Nov | DeEz |
< » < >
< »
Favoréavel Desfavoréavel Favoréavel
Desenvolvimento Vegetativo Periodo de Maturagao Desenvolvimento Vegetativo
Sistema Radicular Ativo Sistema Radicular Morre Sistema Radicular Ativo
Altas Populacdes Populacao Diminui Altas Populacdes

Cana Planta =>5 a 8 meses (Epoca Umida)
Cana Soca =>4 a7 meses (Epoca Umida)

y =
N
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Metodologia de levantamento e avaliacao

INIVEIS POPULACIONAIS (Método de Baerman)
Infestacéao
Média Alta
[Pratylenchulus zea€ 2500 - 5000
IMeloidogyne javanica 300-600
[Meloidogyne incognita 200 - 400
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Metodologia de levantamento e avaliagao

Contagens de nematoides Classificacéo
Baixa Média Alta
RAIZ |Meloidogyne sp <100 100 a 500 > 500
(50 g) [|Pratylenchus sp <500 500 a 5000 > 5000
Helicotylenchus sp <1000 1000 a 5000 > 5000
SOLO |Meloidogyne javanica <300 300 a 600 > 600
(640 ml) |Meloidogyne incognita <200 200 a 400 > 400
Pratylenchus sp < 2500 2500 a 5000 > 5000
Helicotylenchus sp <1000 1000 a 5000 > 5000

Método de Baerman para extragcdo de nematoides.

Markestrat’
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Nematoides

Amostragem:

» Definicdo da drea de amostragem - O ideal é que a amostragem seja
feita 4 a 7 meses apds o plantio ou corte do canavial, sempre em
época quente e umida, favoravel ao desenvolvimento das raizes e

dos nematdides (primavera/verdo na regido centro-sul);

= Esforco amostral: talhdes de até 10 ha, retirar 1 amostra
composta, bem distribuidas na area (Exemplo talhdo de 7,5 ha,
retirar 1 amostra composta de 10 subamostras). Talhdes maiores

subdividir a area.

Markestrat’
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Procedimentos do Monitoramento

Levantamentos direcionados para areas de reforma

Equipes treinadas

Amostragem de um ponto por hectare:

Ponto : uma touceira
Coleta das raizes novas
Coleta de solo

Avaliagao de danos ao sistema radicular (galhas)
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Levantamentos Populacionais

Considerar no caminhamento :

50 metros correspondem a 60 passos

(passo~80cm)

No carreador considerar o numero de sulcos de

acordo com o espagamento do talhao:

Espag. 1,50 m

50 m 33 sulcos

100 m 66 sulcos
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Esquema para Levantamentos Populacionais
de Nematoides

50 m (33 sulcos)

_— Carreador

\ 50 m (60 passos)
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Nematodides
Amostragem:

+

Markestrat’
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ToRIA

Nematoides

Amostragem:
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Nematoides

Amostragem:

» |ndentificar a amostra com dados amostragem,
variedade e estagio de corte etc...

= Manter a amostra em local fresco e sombreado;

* Enviar ao laboratério no menor periodo de tempo

possivel (maximo 1 semana)

Mqug_s;_rat'
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Metodologia de levantamento e avaliacao

Resultados esperados

= Mapeamento de areas problemas

= Defini¢cao de areas para controle quimico
= Racionalizacao do uso de inseticidas

= Reducao de custos

= Obtenc¢ao de beneficios economicos

. Markestrat
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