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Introducao a Automacao Industrial e CLPs

Conceitos Basicos de Automacao Industrial

Definicio de Automacio Industrial

Automacgdo industrial refere-se ao uso de sistemas de controle, como
computadores e robos, e tecnologias da informag¢do para manejar diferentes
processos € maquinarios em uma industria, substituindo, em muitos casos, o
trabalho humano. Estes sistemas sdo projetados para operar maquinas,
controlar processos industriais € gerenciar sistemas de producdo de maneira
eficiente e segura. A automacao visa aumentar a produtividade, melhorar a

qualidade do produto e reduzir custos operacionais.
Historia e Evolucao da Automacio

A histéria da automagao industrial € marcada por avangos tecnologicos que
transformaram a maneira como os produtos sdo fabricados. O conceito de
automagdao comegou a ganhar forma durante a Revoluc¢dao Industrial, no
século XVIII, com a introdu¢do de maquinas a vapor e ferramentas
mecanicas. No 1nicio do século XX, a introducao da eletricidade e dos
motores elétricos permitiu a criagdo de linhas de montagem e a producao em

massa.



Na década de 1950, com o advento dos primeiros controladores logicos
programaveis (CLPs), a automagdo industrial deu um grande salto. Esses
dispositivos eletronicos permitiram a automagao de processos complexos de
forma flexivel e reprogramavel. Com o desenvolvimento dos computadores
e da tecnologia da informagao nas décadas seguintes, a automagao industrial
se expandiu para incluir sistemas de controle distribuido (DCS), supervisao

e aquisicao de dados (SCADA), e roboética avangada.

Hoje, a automacao industrial continua a evoluir com o avanc¢o da Internet das
Coisas (IoT), inteligéncia artificial (IA) e big data, permitindo a criagao de
fabricas inteligentes, onde sistemas interconectados podem coletar, analisar

e agir sobre dados em tempo real para otimizar operagdes.
Beneficios e Aplicacoes da Automac¢ao na Industria

Os beneficios da automacao industrial sdo vastos e impactam positivamente
varias areas da produgao industrial. Entre os principais beneficios, destacam-

S¢C:

1. Aumento da Produtividade: Sistemas automatizados podem operar
continuamente sem necessidade de pausas, aumentando

significativamente a producao.

2. Melhoria da Qualidade: A automacdo reduz a variabilidade e os
erros humanos, garantindo produtos mais consistentes e de alta

qualidade.

3. Reducido de Custos Operacionais: Embora o investimento inicial
possa ser alto, a automagao reduz custos a longo prazo, diminuindo a
necessidade de mao-de-obra, aumentando a eficiéncia energética e

reduzindo desperdicios.



4. Seguranca: Sistemas automatizados podem executar tarefas

perigosas, minimizando o risco de acidentes e melhorando a seguranca

do trabalho.

5. Flexibilidade: A automacdo permite a rapida adaptagdo a mudancgas
de producdo, facilitando a customizagdao e a introdu¢do de novos

produtos.

As aplicagdes da automacdo na industria sdo diversas e abrangem
praticamente todos os setores. Na manufatura, a automacao ¢ utilizada em
linhas de montagem, controle de qualidade e embalagem. Na industria
quimica, € essencial para o controle preciso de processos complexos. No
setor de alimentos e bebidas, a automacgao garante a seguranca e a qualidade
dos produtos. Além disso, a automacdao ¢ fundamental na industria

automotiva, farmacéutica, eletronica e em muitas outras areas.

Em resumo, a automagao industrial ¢ uma forca motriz por tras da
modernizacao das industrias, permitindo operacdes mais eficientes, seguras
¢ produtivas. Com a continua evolu¢do tecnologica, a automagao esta se
tornando cada vez mais sofisticada e acessivel, moldando o futuro da

producdo industrial.



Fundamentos de CLPs (Controladores Logicos

Programaveis)

O que é um CLP e sua importancia na automacao

Um Controlador Loégico Programavel (CLP) ¢ um dispositivo eletronico
utilizado na automacao industrial para controlar processos ¢ maquinas de
forma automatizada. Os CLPs sdo projetados para receber informacoes de
sensores € outros dispositivos de entrada, processar essas informagdes com
base em um programa predefinido e enviar sinais de comando para atuadores

e dispositivos de saida.

A 1importancia dos CLPs na automacao € significativa devido a sua
capacidade de proporcionar controle preciso e confiavel de processos
industriais. Antes da introducdo dos CLPs, os sistemas de controle eram
predominantemente mecanicos ou elétricos, o que tornava a modificacdo de
processos complexa e cara. Os CLPs oferecem uma solugdo flexivel e
programavel, permitindo ajustes rapidos e eficientes em processos
automatizados sem a necessidade de alteracoes fisicas no hardware. Eles sao
amplamente utilizados em diversos setores, como manufatura,

processamento quimico, automotivo, alimenticio € muitos outros.
Estrutura e componentes de um CLP

A estrutura de um CLP ¢ composta por varios componentes essenciais, cada
um desempenhando um papel crucial no funcionamento do dispositivo. Os

principais componentes de um CLP sdo:



. Unidade Central de Processamento (CPU): A CPU ¢ o "cérebro" do
CLP, responsével por executar o programa de controle armazenado na
memoria. Ela processa as entradas e determina as saidas com base na

logica do programa.

. Memoria: A memoria de um CLP armazena o programa de controle e
os dados necessarios para a operagdo. Existem diferentes tipos de
memoria, incluindo memoria RAM (para armazenamento temporario
de dados) e memodria ROM ou EEPROM (para armazenamento

permanente do programa).

. Modulos de Entrada e Saida (I/0): Os modulos de entrada recebem
sinais de sensores e dispositivos de entrada, como botdes e
interruptores. Os modulos de saida enviam sinais para atuadores e
dispositivos de saida, como motores, valvulas e lampadas. Esses
modulos podem ser digitais ou analogicos, dependendo do tipo de

sinal que manipulam.

. Fonte de Alimentacao: A fonte de alimentagdo fornece a energia
elétrica necessaria para o funcionamento do CLP e de seus

componentes.

. Interface de Comunicac¢ao: Os CLPs geralmente possuem interfaces
de comunicagdo que permitem a conexao com outros dispositivos,
como computadores, redes industriais e sistemas SCADA. Essas

interfaces possibilitam a troca de dados e o controle remoto do CLP.

. Interface de Programacao: A interface de programacao permite ao
usuario desenvolver, testar e carregar programas no CLP. Isso ¢
geralmente feito através de um software especifico, que pode ser

instalado em um computador.



Tipos de CLPs disponiveis no mercado

Os CLPs disponiveis no mercado podem ser classificados de diversas

maneiras, dependendo de suas caracteristicas e capacidades. Alguns dos

tipos mais comuns de CLPs incluem:

1.

CLPs Compactos: S3o unidades integradas onde todos os
componentes (CPU, memoria e I/O) estdo em um unico modulo. Eles
sdo ideais para aplicagdes simples e de pequeno porte devido ao seu

tamanho compacto e custo reduzido.

CLPs Modulares: Esses CLPs sdo compostos por varios modulos que
podem ser adicionados ou removidos conforme necessario. Isso
oferece maior flexibilidade e capacidade de expansdo, tornando-os

adequados para aplicagdes de médio a grande porte.

CLPs Montaveis em Rack: Semelhantes aos CLPs modulares, mas
projetados para serem montados em racks industriais. Eles oferecem

alta densidade de 1/0 e sdo usados em grandes sistemas de automacao.

CLPs Baseados em PC: Utilizam a arquitetura de um computador
pessoal para executar fungdes de controle. Eles oferecem poder de
processamento avancado e sdo adequados para aplicagdes complexas
que requerem capacidade de processamento e integragdo com outros

sistemas de TI.

CLPs de Seguranca: Projetados especificamente para aplicagdes
onde a seguranca ¢ critica, como em sistemas de controle de processos
perigosos. Eles possuem funcionalidades e certificagdes adicionais

para garantir a operagao segura.



6. CLPs Soft: Sao solugdes baseadas em software que executam fungdes
de CLP em um hardware de PC padrao. Eles oferecem flexibilidade e
podem ser usados em conjunto com outras aplicacoes de software

industrial.

Os CLPs desempenham um papel fundamental na automagdo industrial,
proporcionando controle preciso e eficiente de processos. Com uma
variedade de tipos disponiveis, ¢ possivel escolher o CLP mais adequado
para cada aplicagdo especifica, garantindo a otimizagdo e a seguranca das

operagdes industriais.



Ambiente de Desenvolvimento para CLPs

Introducio aos Softwares de Programacio de CLPs

Os softwares de programacao de CLPs sdo ferramentas essenciais que
permitem aos engenheiros e técnicos desenvolverem, testarem e
implementarem programas de controle para controladores logicos
programaveis. Esses programas definem como o CLP deve processar as
entradas e saidas para controlar um processo industrial. Existem diversos
softwares de programacao de CLPs disponiveis no mercado, cada um com
suas particularidades, mas todos compartilham funcionalidades basicas que

facilitam a criacao e gestao de projetos de automacao.
Alguns dos softwares mais comuns incluem:

1. RSLogix 5000/Studio 5000 (Rockwell Automation): Utilizado para
programar CLPs da linha Allen-Bradley.

2. STEP 7 (Siemens): Usado para programar CLPs da série S7 da

Siemens.

3. TIA Portal (Siemens): Integra diversas ferramentas de engenharia

para o desenvolvimento de projetos com CLPs Siemens.
4. GX Works (Mitsubishi): Para CLPs da série Mitsubishi.
5. TIA Portal: Usado para programar CLPs da Siemens.

6. Unity Pro (Schneider Electric): Para CLPs da linha Modicon da

Schneider Electric.

Esses softwares geralmente oferecem suporte a multiplas linguagens de
programacdo, como Ladder, Texto Estruturado, Blocos Funcionais e

Diagrama de Fluxo de Dados, de acordo com a norma IEC 61131-3.



Configura¢iao do Ambiente de Desenvolvimento

Para configurar o ambiente de desenvolvimento para CLPs, siga os passos

abaixo:

1. Instalacdo do Software:

Baixe o software de programacdo de CLPs apropriado para o

seu controlador especifico do site do fabricante.

Siga as instrugdes de instalagdo fornecidas pelo fabricante para

instalar o software no seu computador.

2. Configuracio da Interface de Comunicacio:

O

Conecte o CLP ao seu computador usando o cabo de

comunicagdo apropriado (USB, Ethernet, RS-232, etc.).

Configure a interface de comunicacdo no software de
programagdo para estabelecer a conexdo entre o CLP e o
computador. Isso geralmente envolve selecionar a porta de
comunicagdo correta e configurar parametros como taxa de

transmissao (baud rate).

3. Criacao de um Novo Projeto:

O

Abra o software de programacao ¢ selecione a opgao para criar

um novo projeto.

Defina o nome do projeto e selecione o modelo do CLP que
vocé esta utilizando. Isso permite que o software configure
automaticamente as opgoes ¢ modulos disponiveis para o seu

controlador especifico.



4. Configuracao de Hardware:

(o]

(¢]

Adicione os modulos de entrada e saida utilizados no seu
sistema ao projeto. Isso inclui especificar o tipo e a quantidade

de entradas e saidas digitais e analdgicas.

Configure os parametros de cada modulo conforme necessario,

como enderecos de I/O e tipos de sinal.

Primeiros Passos na Criaciao de um Projeto de CLP

Uma vez configurado o ambiente de desenvolvimento, vocé€ pode comegar a

criar o seu projeto de CLP seguindo os passos abaixo:

1. Desenvolvimento do Programa:

()

Selecione a Linguagem de Programac¢ao: Escolha a
linguagem de programagdao adequada para o seu projeto

(Ladder, Texto Estruturado, Blocos Funcionais, etc.).

Criacao de Diagramas e Blocos: Use o editor grafico para
criar diagramas Ladder ou blocos funcionais que representam a
logica do controle. Adicione contatos, bobinas, temporizadores,
contadores e outros elementos necessarios para implementar a

logica desejada.

2. Configuracio das Variaveis:

(o]

Definicao das Variaveis de Entrada e Saida: Crie variaveis
para representar os sinais de entrada e saida do CLP. Essas
variaveis sao usadas no programa para ler o estado dos sensores

e controlar os atuadores.

Mapeamento das Variaveis: Mapeie as varidveis de entrada e
saida para os enderegos fisicos dos modulos de I/O

configurados anteriormente.



3. Simulagao e Teste:

(o]

Simulacido do Programa: Utilize as ferramentas de simulagdo
do software de programagdo para testar o programa em um
ambiente virtual. Isso permite verificar o funcionamento da
logica de controle sem a necessidade de conectar ao hardware

real.

Depuraciao: Utilize as funcionalidades de depuragdo
(debugging) para monitorar o estado das variaveis e identificar

possiveis erros no programa. Faca ajustes conforme necessario.

4. Download para o CLP:

o

Transferéncia do Programa: Apds verificar que o programa
esta funcionando corretamente na simulacdo, transfira o
programa para o CLP. Isso € feito através da interface de

comunicagdo configurada anteriormente.

Teste no Ambiente Real: Teste o programa no ambiente real de
operacdo, observando o comportamento do sistema
automatizado e garantindo que todas as funcionalidades estao

operando conforme esperado.

5. Documentac¢iao e Manutencao:

O

Documentac¢ido do Projeto: Documente o programa e o
projeto, incluindo diagramas, variaveis utilizadas, e descri¢do
das func¢des implementadas. Isso facilita futuras manutencoes e

atualizacgoes.



o Manutenc¢ao do Sistema: Realize manutengdes periodicas no
sistema de automacdo, atualizando o programa conforme
necessario para otimizar a operagdo e incluir novas

funcionalidades.

Com esses passos, vocé tera configurado um ambiente de desenvolvimento
robusto para CLPs e estara pronto para criar, testar e implementar programas

de automacgao industrial de forma eficiente e segura.



