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GALVANOPLASTIA:

= Eum procedimento em que a eletrdlise é usada
para aplicar uma fica (a espessura varia, em
geral, de 0,03 a 0,05 mm) camada metalica sobre
uma peca de outro metal, com finalidades

ornamentais ou de protecao.

Metais comumente utilizados em galvanoplastia
incluir Cr, Ni, Zn, Cd, Cu, Ag, Au, Sn e Pb. Alguns
ligas, como latao (Cu [ Zn) e bronze (Cu / Sn)
tambem pode ser eletrodepositores.




= O objeto cuja
superficie sera
revestida  sofre a
reducao e deve estar
ligado ao oJo]le
negativo, o catodo, de

uma fonte de energia,
enquanto o metal que
sofre a oxidacao deve
ser ligado a um polo
positivo, o anodo.

pega para ser
revestida com

M +—Ir cation do metal de revestimento

"= 4nion do sal usado na eletrolise




= No processo, as reacdes ndo sao espontaneas. E
necessario fornecer energia eletrica para que
ocorra a deposicao dos eletrons (eletrolise).
Trata-se, entao, de uma eletrodeposi¢ao na qual
o objeto que recebe o revestimento metalico e
ligado ao polo negativo de uma fonte de
corrente continua enquanto o metal que dao

revestimento ¢ ligado ao polo positivo.

Para que a pelicula do metal se ligue a outro,
alem de uma perfeita limpeza e
desengorduramento da superficie, é preciso
conhecer suas naturezas e propriedades
quimicas.




= Costuma-se aplicar, por exemplo, uma camada
fina de cromo em objetos de a¢o tornando-os
brilhantes e evitando tambem sua oxidacao.
Camadas finas de ouro ou prata sao aplicadas
sobre joias construidas com metais mais baratos,
e também é comum cobrir talheres com uma
fina camada de prata.

A prata depositada a partir de uma solucao de
nitrato de prata (AgNO,), por exemplo, nao
adere muito bem na superficie de outro metal,
sendo melhor utilizar uma solugao de cianeto de
prata. O cadmio e ouro sao dois outros metais
cujos cianetos sao usados na preparo de solugoes
para galvanoplastia.




DOur‘aCéO: Banho de Au em um anel de Ag.

= 1-0anelserao catodo ligado ao polo negativo da pilha
enquanto que no polo positivo (anodo) devera haver uma
lamina de ouro.

Esses elétrodos podem estar mergulhados numa solucao
aquosa de um sal de ouro, por exemplo, o Nitrato de
ouro (llI) (Au(NO3)3). Como ha a lamina, nao é necessaria
uma concentracao muito elevada.

Pdlo negativo (catodo): {Au3*+ 3e- - Au} - semi-reacdo:
Reducao

Pdlo positivo (anodo): {Au - Au3* + 3e’} - semi-reacao:
Oxidacao




catodo
reducao
A
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= Polo negativo (catodo): {Au3*+ 3e" — Au} - semi-reacgao:
Reducao

= Polo positivo (anodo): {Au — Au3* + 3e} - semi-reacgao:
Oxidagao




DOur‘aCéO: Banho de Au em um anel de Ag.

= 2-Tambem pode ser usado um eletrodo inerte (platina,
por exemplo) no anodo, o anel de aluminio no catodo e
uma solugao aquosa de Au(NO,),. Nesse caso, a
deposicao de ouro sobre o0 anel nao se origina no anodo,
mas sim da propria solugao que precisa ser de alta
concentragao:

Polo negativo (catodo): {Aus* + 3e- — Au} - semi-reacao:
Reducao

Polo positivo (anodo): {H,O — 2 H* + %2 O, + 2e} - semi-
reacao: Oxidacao




Cr‘Omagem: de Parachoque de ferro de carro

= O parachoque sera o catodo ligado ao polo negativo da
pilha enquanto que no polo positivo (anodo) devera haver
uma barra de cromo ou um eletrodo inerte.

Esses eletrodos devem estar mergulhados numa
solucao aquosa de um sal de cromo (Cr3*) (de concentragao
alta, no caso do elétrodo inerte).

Industrialmente, o processo de Cromagem de para-
choques de automoveis e feito em trés etapas que
garantem a aderéncia do Cromo, reduzindo o desgaste:

Polo negativo (catodo): {Cr3* + 3e- — Cr} - semi-reagao:
Reducao

Pdlo positivo (anodo): {H,O0 — 2 H* + 12 O, + 2e} - semi-
reacao: Oxidacao




Pr‘ateaCéO: banho de Ag em um anel de Al.

= 1- 0 anelsera o catodo ligado ao polo negativo
da pilha enquanto que no polo positivo (anodo)
devera haver uma lamina de prata.

Esses eletrodos podem estar mergulhados
numa solucao aquosa de um sal de prata,
preferencialmente de concentracao alta.

Polo negativo (catodo): {Ag*+ e- — Ag} - semi-
reacao: Reducgao

Polo positivo (anodo): {Ag — Ag* + e} - semi-
reacao no anodo: Oxidagao




= Osions de prata presentes na solucao
deslocam-se para o catodo, onde sao
reduzidos, depositando-se como prata

metalica sobre o objeto a ser prateado. No
anodo, a prata da barra € oxidada, repondo a
quantidade de ions prata na solugao.




Impacto Ambiental

= A galvanoplastia e considerada uma das mais
toxicas entre os mais diversos tipos de
industrias devido a presenca de metais
pesados e seu efeito acumulativo, que pode
causar alteragdes em orgaos do sistema
cardiovascular, perda de coordenacao dos
movimentos, entre outros.




* De uma forma em geral, os efluentes gerados em
operacoes de galvanoplastia consistem nos
descartes periodicos dos diversos banhos
concentrados exauridos (desengraxantes,
decapantes, cromatizantes, banhos de
eletrodeposicao,etc.) e nas aguas menos

contaminadas. Estes efluentes sao compostos
por agua e reativos. Apos o tratamento destes
efluentes tem-se, como resultado, a geracao de
residuos com altos teores de metais e outros
componentes toxicos. Uma forma de se reduzir o
volume destes residuos é atraves de reducgao das
perdas de reativos quimicos.
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